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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI NOI DPAU

Tai liéu Thue hanh dién tie co ban do nhdm giang vién Bo moén Dbién tir Cong
nghiép, Khoa Bién — Dién tir truong Cao dang Cong thuong Thanh Ph H6 Chi Minh
t6ng hop va bién soan. Tai liéu duoc sir dung 1am tai liéu thuc hanh cho sinh vién khoi
nganh ki thuat va cac nganh lién quan. Noi dung cua tai liéu dugc bién soan mot cach
c6 hé thdng, theo ciu triic dong tdm cua tirng noi dung thuc hanh, 1lam co s& cho viéc
thuc hanh cac moén hoc chuyén nganh.

Hién nay, c6 nhiéu tai liéu khac nhau vé thuc hanh dién tir co ban cua cac trudng
dai hoc, cao dang dang luu hanh. Tuy nhién, tuy thugc vao muyc tidu dio tao va dac tho
cua ting truong ma cac tai liéu chi dung ¢ mac d6 tham khao. Tai liéu Thuc hanh
dién tir co ban dugc bién soan vai hai Iy do chinh: (1) - niam 2010 truong Cao ding
Cong thuong Thanh Phé H6 Chi Minh chuyén tir hoc ché nién ché sang hoc ché tin
chi; nam 2013 tong két va chinh stra noi dung chwong trinh sau mot khoa dao tao. Vi
vay, ndi dung va hinh thic to chtc cua céc bai thuc hanh cua tai liéu duoc bién soan
phu hop véi muc tiéu dao tao theo hoc ché tin chi. (2) — dé phu hop véi muyc tiéu dao
tao, bo mon da trang bi 10 bo thi nghiém thuc hanh mai, tai liéu duoc bién soan dé phu
hop véi cac bo thi nghiém méi, khac phuc mot sé bat cap cua tai liéu ci.

Tai liéu duoc bién soan, bd sung va tham khao tir tai liéu thuc hanh Pién ti co
ban (Luu hanh noi bo-Trudng CHDCT TP. HCM) cua tac gia Nguyén Thi Kim Ngan
(bién soan nam 2009) va cac tai liéu khac, véi sy hd tro cua cac giang vién trong Bo
mon bién Tir Cong Nghiép, Truong CBCT TP. HCM.

Noi dung cua tai liéu thuc hanh dugc chia thanh 6 bai nhu sau:

Bai mé dau: Gidi thigu vé bg thi nghigm: Giup SV trinh bay dugc cau tao, chic
nang va cach st dung cac khoi linh kién trén bo thi nghiém, tir @6 cha déng ren luyén
ki nang trong céc gio thuc hanh.

Bai 1: Huéng déan cach sir dung céc thiét b do, nhdn dgng va kiém tra linh
Kién: gidp SV mo0 ta duogc cau tao, chirc nang va cach sur dung cac thict bi do.

Bai 2: Mach chinh lwu: Giéi thiéu mot s6 mach chinh Iuu co ban; mé ta duoc
nguyén tic chuyén ddi tir ngudn xoay chiéu sang mét chiéu; trinh bay duoc cau tao va
chirc nang ctia cac mach chinh luu; tir d6, to chitc cho SV thyc hanh, nham hinh thanh
ki nang tinh toan, thiét ké va thi cdng mach chinh luu cho SV.

Bai 3: Khdo sat BJT & ché dé ngdt/ ddn : Gigi thiéu vé dic tinh hoat dong cua
BJT, gilip SV phan tich dugc cac ché do lam viéc va cac yéu té anh huong; tir do, to
chtc cho SV thuc hanh, nham hinh thanh ki ning tinh toan, thiét ké cac mach tng
dung cho SV.

Bai 4: Khdo sat va thi cdng cac mach én ap: Gigi thiéu vé cac mach 6n ap tuyén
tinh va 6n ap xung, gidp SV phan loai, so sanh wu nhugc diém giita cac loai mach o6n
ap do, tir d6, t6 chirc cho SV thuc hanh, nham hinh thanh ki nang lva chon, thiét ké va
thi céng cac mach 6n &p cho SV.



Bai 5: Khdo sat va thi céng cac mach giao tiép cong sudt: Gisi thiéu vé cac
mach giao tiép cong suat thuc té, giup SV phan loai, so sanh vu nhugc diém giita cac
loai, tir d6, t6 chtc cho SV thyc hanh, nham hinh thanh ki nang lya chon va lip rap cac
mach tng dung cho SV.

Bai 6: Khdo sét va thi cong cac mach #ng dung: Gigi thiéu mot sé mach tng
dung co ban thuc té, gitp SV phan tich dugc chire nang, cach thay d6i, hiéu chinh dbi
Vvé6i ting loai mach, tir d6, t6 chac cho SV thuc hanh, nhiam hinh thanh ki ning thi
cdng cac mach tng dung trong thuc té.

Tai liéu nay la tai licu huéng dan thuc hanh quan trong cho cac mén hoc chuyén
nganh; tai liéu duoc t6 chirc theo ting budc, ting thao tac cua timg ki ning, theo ciu
trac ddng tdm cua ting noi dung thuc hanh, théng qua 6 bai/ 12 budi/ 5 ki nang: ki
nang han mach, ki nang lip mach theo so dd, ki ning thiét ké mach theo yéu cau, ki
nang thi cdng mach va ki ning kiém tra, sira 15i. Noi dung tai liéu dugc phan bo theo ti
16 70/30 (70% citng: bat bugc GV va SV phai hoan thanh; 30% mém: linh hoat tuy
thuée vao doi twong).

Thay mat cho nhém giang vién bién soan, cac tac gia gui 16 cam on dén quy
thay ¢ trong Bo mén Pién tir Cong nghiép, Khoa Bién — Bién tir, Truong Cao Pang
Cong Thuong TP. HCM di gop ¥ dé hoan thién tai liéu nay. Hy vong tai liéu s& duoc
st dung hiéu qua cho hoc phan thuc hanh Dién tir co ban. Dé tai liéu mdi ngay cang c6
chét luong hon, chiing t6i mong duogc doc gia thudng xuyén gop y trong qué trinh sir
dung tai liéu.

Tran trong kinh chao.

~ bia chi lién hé: Bo mon Dién tu Cong Nghiép, khoa bién — bién tir, Truong Cao
dang Cong thuong Thanh Pho H6 Chi Minh.

bia chi email: nguyenkimsuyen@hitu.edu.vn

Chi bién
ThS. Nguyén Kim Suyén
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Bai mé ddu: Gidi thigu b thi nghigm dién tir co béin

BAI MO DAU

GIO1 THIEU BQ THI NGHIEM PIEN TU CO BAN

B6 thi nghiém bao gom cac khéi linh kién sau:

1.

Khéi Transistor.

Transistor loai npn gom: ¢ 4 transistor C1815 va c6 3 transistor D468.
Transistor loai pnp gom: c6 4 transistor A1015 va c6 3 transistor B562.

Fet gom c6 4 transistor K30A

So dd chan duoc chd thich chi tiét trén Kit.

2.

Khdi dién tré.
Bao gom du céc loai dién tro, gia tri tirng loai c6 ghi cu thé trén Kit, 2 chan

dugc két ndi voi hang rao doi.

3.

Khbi tu dién.
Bao gdm du céc loai tu dién, gia tri tirng loai ¢6 ghi cu thé trén Kit, 2 chan duoc

két ndi véi hang rao doi.

4.

Khéi Diode don, Diode Zenner, Diode cau

Diode roi bao gdm 10 con, duoc két ndi véi hang rao doi.

Diode zenner bao gém 6 con, duoc két ndi véi hang rao doi, gia tri cu thé ghi
trén Kit.

Diode cau 1A 1 con, dugc két ndi véi 2 hang rao doi.

Khdi bién tré:.

Bao gom cac loai: 1K, 10K, 20K, 100K, 1M, 3 chan duoc két ndi voi hang rao doi.
2 bién tro 10K dé diéu chinh mach 6n &p LM317, LM337.

SCR, DIAC, TRIAC, MOC3020.

2 SCR (BT151) 3 chan duoc két ndi véi hang rao d6i, ki hiéu duoc ghi chi trén Kit.

2 DIAC dugc két ndi véi hang rao doi.

2 TRIAC (BT136) 3 chan duoc két ndi véi hang rao doi, ki hiéu dugc ghi chi
trén Kit.

2 MOC3020 4 chan duoc két ndi véi hang rao doi, ki hiéu duoc ghi chu trén
Kit. (2 chéan NC).

IC on &p
11C7805;11C 7905;11C LM317; 1 1C LM337.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Thir tu chan dugc ghi chu trén Kit.

8. Khdi IC khéc.

- Opamp LM741; TLO81; TL082; LM324.
- 1C 555; Opto PC817.

So d6 chan, cach két ndi ghi chu trén Kit.

9. Mat sb khdi khéc.

- LED don.

LED thu phat hong ngoai.
MOSFET IRF540.

- Loa.

Relay.

NGt nhan.

Switch.

So d6 chan, cach két ndi ghi cha trén Kit.
10. Khéi nguén.

Khdi ngudn bén trong hop

- AC: 6V, 12V, 24V.

- DC: +/-5V; +/- 12V; +/- 0 dén 30V.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

Bai 1: SU DUNG CAC THIET BI PO -
NHAN DANG VA KIEM TRA LINH KIEN

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:

Kién thic.

+ M0 ta duoc cac thiét bi, dung cu va kit thuc hanh.

+ Biét dugc cau tao, chic ning va cach sir dung linh kién, dung cuy thuc hanh.

+ Van dung duoc cac thiét bi, dung cu vao cac tng dung thyc té.

— Kinang.

+ Nhan dang duoc cac linh kién dién tu: Dién tro, tu dién, Diode, Transistor...

+ Kiém tra, xac dinh duoc cyc tinh ting linh kién dién tir: tu dién, Led, BJT...

+ Sir dung dugc cac thiét bi: dong hd do (VOM), mdy phat song, dao dong ki
(OSC-Oscilloscope).

+ Do va xac dinh duoc gia tri linh kién: dién trg, tu dién, cudn day...

+

+

Thii do.
Tinh than tu lap khi l1am viéc doc lap.
Tinh than hop tac khi 1am viéc nhom.

2. DUNG CU THUC HANH

I+ + o+ o+

+ o+ + o+

Dung cu caa phong thec hanh.

Module thyc hanh dién t co ban (TH BDTCB).

May dao dong ki (OSC- Oscilloscope).

May phét song.

Céc linh kién dién tir. (liét ké & phan ngi dung thiec hanh)
Dung cu cia sinh vién can chudn bi.

Péng hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).

Kém cit.

Mo han, chi...

But, tap.

3. CHUAN BI LY THUYET

Cac cau héi lién quan dén néi dung thuc hanh.

+ Hay cho biét c6 bao nhiéu loai dién tré (tiéu chi phan loai theo): kich thudc, mau

Sac

., cach xac dinh gia trj ting loai, ung dung thuc té?
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn
+ Hay cho biét c6 bao nhiéu loai tu dién (tiéu chi phan loai theo): chirc ning, ciu
tao, cach xac dinh gié tri ting loai, néu ng dung thuc te?

+ Hay tra Datasheet céc linh kién sau: 25C1815; 2N73A; 3AG11. So sanh gidng va
khac nhau gitra cac loai.

— Céc cau héi lién quan dén iing dung thuec té.

+ Hay néu mot ing dung c6 st dung cac linh kién: dién tro, tu dién, cudn day,
transitor... chirc nang cua tung linh kién.

+ Hay néu nguyén ly do dién ap, do dong dién dung VOM.

+ Hay cho biét cach kiém tra (con hay hong) Transistor BJT theo ly thuyét:
4. NOI DUNG THUC HANH

< M@t s6 nhiém vu trige khi thuc hanh.

+ Kiém tra ngudn, project board... caa b thi nghiém.

+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.

% Cdc bwoc thuc hanh.
4.1 Céch sir dung dong hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).

Gii thiéu. C6 hai loai: chi thi kim va sb

Mit chi thi s&

Céng tic ON/OFF
J
i ]
Num xoay chon "
chirc nang do 1
Céc khe cidm day Diu hiéu cho biét kha nang tr déng
do chuyén mach khi do dién xoay chiéu
[AC) va mét chidu (DC)

Hinh 1.1 VOM hién thi sé6 (DMM- Digital Multi Meter)
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

Hién thi

Kim chi thi

Nt chinh O
khi do dién
tro

NUm xoay
chon chac
nang

Khe cim

Vach son gigi han
pham vi mot thang

Day do duoc gan san va
dat trong hop bao vé

Hinh 1.2 VOM hién thj kim

Cach sir dung.

+ MAc song song véi 2 diém dién 4p can
do. (AC- khdng phan biét cuc tinh; DC-
phan biét cuc tinh (+); (-)).

+ Chon dung thang do, tim do.

Do dién &p: bao gdm dién 4p AC va DC.

Volis AC Milivolls DO

7 e
NI <

=t
b

Do dong dién:

+ MAc néi tiép véi doan mach muén do
(c6 phan biét cuc tinh).

+ Chon ding thang do, tam do (thong
thuong tir micro dén mili-ampe).

Hinh 1.4 Do dong dién

Do moét sb linh kién dién tu: dién trg, tu
dién, transistor...

Huréng dan cu thé phan sau.
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

Luuy.

VOM la dung cu can thiét cuia SV hoc dién tik, Vi vdy phai hiéu r6 ting chire ning va
ren luyén thao tac su dung thanh ki nang. GV phu trach hwéng dan thyc hanh phai
hwong dan va kiem tra cu thé tieng thao tac cua sinh vién.

4.2 Cach sir dung dao dong ki. (OSC- Oscilloscope)

Giéi thiéu.

- Display Harizantal Controls

Trigger Controls
Vertical Contrals — 1 ‘

Warld Technical Publishing Coempany www. Werld TechPub.com

Display Controls li_j ‘ L extarnal Trigger
Power Switch —! ~ ] Herizontal Input
vertical Input < § 5
( S —
Ground Clip
5:@:'[ Probe

Hinh 1.5 May dao dong ki

Dao dong ki thuong sir dung c6 thé do duoc 2 kénh: kénh 1 (CH1-X) va kénh 2
(CH2-Y).

Cac thanh phan diéu khién caa mot kénh hinh thanh mot nhém ciing nam trong mot
vung mau dé cho biét ching c6 moi lién hé vai nhau.

Céc thanh phan cho mét kénh bao gém:

Ng06 vao nhan tin hiéu do.
Switch lya chon tin hiéu vao la “AC”, “DC”, “GND”

NUm xoay chon hé s volt/div

NGm xoay chinh vi trf tin hiéu hién thi trén man hinh.
Cé4c thanh phan diéu khién chung cho ca 2 kénh:
e Switch “VERT MODE” ¢6 chirc nang chon 1 trong 4 kicu hién thi: “CH1” la
hién thi kénh CH1, “CH2” la hién thi kénh CH2, “DUAL” Ia hién thi 2 kénh cung
1 1ac, “ADD” la hién thi tin hiéu véi bién d6 bang tong gia tri 2 kénh.
e “EXT TRIG” Ng0 vao nhan tin hiéu quét ngang ttr bén ngoai.
e Mot chau ndi véi mass (0V) dung dé can chinh tin hiéu va dung dé ndi mass
chung.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

“CAL 2Vp-p” ngo ra tao tin hi¢u xung vudng c6 bién do 2 volt dinh — dinh dé
chinh tia dao dong ki hoac kiém tra que do xem thur c6 ket noi tot hay khong
trudc khi tién hanh do mach.

Bién tro “INTENSITY” dung dé chinh cuong d6 sang cua 2 tia.
Bién tro “FOCUS” dung dé chinh d6 hoi tu cua 2 tia.
Num xoay “TIME/DIV” dung dé diéu chinh hé sé time/div theo chiéu ngang.

Bién trg “POS” dung dé chinh tia theo chiéu ngang: sang tréi hodc sang phai dé
dé doc 1 chu ky tin hiéu khi can.

Bién tré “VAR SWEP” dung dé chinh chu ky quét chuan.
NUt nhan “X-Y” ¢6 chirc ning hién thi tin hiéu do véi X 1a quét ngang, Y 1a quét doc.

Cach sir dung.

Do tin hiéu ¢ kénh CH1:
Mg dién cho dao dong ki.
Chuyén switch “VERT MODE” sang vi tri “CH1".
Chinh bién tré “POS” cia CH1 dé tia nam ngang trén truc ngang cua man hinh.
Dung que do cua kénh CH1 ndi véi tin hiéu dao dong chuan “CAL 2Vp-p”.
Chinh switch “Volt/div” & vi tri “1” d¢ hién thj dang séng vdi bién do dinh — dinh
a2 6. Moi 6 1a 1 volt.

Do tin hi¢u ¢ kénh CH2:
Mg dién cho dao dong ki.
Chuyén switch “VERT MODE” sang vi tri “CH2”.
Chinh bién tré “POS” ciia CH2 dé tia nam ngang trén tryc ngang cia man hinh.
Dung que do cua kénh CH2 néi véi tin hiéu dao dong chuan “CAL 2Vp-p”.
Chinh switch “Volt/div” & vi tri “1” d¢ hién thj dang séng vdi bién do dinh — dinh
la 2 6. Moi 6 1a 1 volt.

Do tin hiéu ¢ 2 kénh CH1, CH2:
Mg dién cho dao dong ki
Chuyén switch “VERT MODE” sang vi tri “DUAL”.
Chinh bién tré “POS” cua CH1 dé tia nam giira phan trén caa man hinh.
Chinh bién tré “POS” ctia CH2 d¢é tia nam giira phan dudi caa man hinh.
Dung que do ctia 2 kénh CH1, CH2 néi véi tin hiéu dao dong chuan “CAL 2Vp-p”.

Chinh switch “Volt/div” & vi tri “1” @& hién thi dang song véi bién d6 dinh — dinh
a2 6. Moi 61al volt.

Trang | 7




Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

Luwu y. Cach can chinh dao dong ki khi tin hiéu bi sai

+ N&i ngd vao kénh CHA hoic CHB vao 16 cim CAL 2Ve.p.

+ Chinh VertMode chon kénh CHA hoac CHB.

+ Chinh Select Input sang GND; Chinh vach nam giira man hinh; Chuyén sang AC.

+ Chinh (kéo) nit VAR, chinh tin hiéu: bién d6-2V; tan s6 1KHz (chu ki 1ms); nhin
nat VAR Vé vi tri cii >> hoan chinh.

4.3 Po va doc gid tri dién tré.

Poc gia tri dién tro.

4-Band-Code
L 1 1 I | | |
2%, 5%, 10% | | .. SE0k0o+ 5%

COLOR 1st BAMD 2nd BAND Jrd BAMD MULTIPLIER TOLER AMCE
Black

Brow

0.1%, 0.25%, 0.9%, 1% 2370+ 1%
I ] [ 1 [ |
5-Band-Code

Hinh 1.6 Bdng gié tri di¢n tro
Céch tinh.
Dié¢n trg 4 vong mau: ¢6 dang minh hoa nhu sau

Tolerance
Multiplier

Hinh 1.7 Dién tr¢ 4 vOng mau.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

Cong thirc tinh gid tri: R = AB*10° + D%
e Voia, bvaclacéac sb tir 0 dén 9 tiy vao mau

e Vong d dé tinh sai s6: d = 5% (nhil vang) hodc d = 10% (nhii bac) néu
khong cd thi sai so 1a 20%.

e Truong hop vong ¢ mau nhii bac thi R= AB*0.1+ D%
e Truong hop vong ¢ mau nhil vang thi R = AB*0.01+ D%
Vi dul: Dién tré c6 4 vong mau lan luot 13 nau, den, vang, nhil vang thi c6 gia tri Ia:

R = AB*10* +5% =10*10000 + 5% = 100kQ + 5k

Ll
Hinh 1.8 Dién tré minh hea cho vi du.
Dién tré' 5 vong mau: c6 dang minh hoa nhu sau

I I
':l;:.' - vy

Hinh1.9 Pién tr¢ 5 vong mau.
Cong thirc tinh gid tri: R = ABC*10° +E%

Vi du2: xem hinh 1.9, dién tré c6 5 vong mau lan luot 13 do, do, den, nau, niu,
nau thi co gia tri la: R =220*10" +1% = 2.2kQ.

C6 thé sir dung phan mém dé tinh gia trj dién tré: Resistor Color Coder.
Do dién tré. Sir dung VOM do gida tri cac dién trg va hoan thanh bang 1.1/Phu luc 1

4.4 Bién tré.

Giédi thiéu.

Bién tro than: ¢6 gia tri 16n nhung cong suat nho.

Hinh 1.10 Bién tré than

Bién tro day quan: c6 gié tri nho nhung cong suét l6n.
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¢

Hinh 1.11 Bién tr¢ day qudn

Do bién tré.
e Giatrj cua bién tro thuong duoc ghi truc tiép trén bién tro.
e Bién tré gom 3 chan nhu trén hinh v&:
e Cong thuctinh: VR=R, +R,; =R,
2

|

Hinh 1.12 Vj tri chan cia bién trg.
VoI R diéntrogitra 2 chan 1va 2
R23:  diéntro gitra 2 chan 2 va 3
Ris: diéntro gira2 chan 1va3
e Sir dung dong hd do 1an luot céc loai dién tro trén bo thi nghiém ghi két qua do
vao bang tuong tng. Po gia tri 2 chan 1 va 3.

e Tién hanh kiém tra bién tré bang cach do 2 chin 1 va 2 hoic 3 va 2 — vira do
vira dieu chinh xem gia tri do c6 thay doi hay khong, néu co thay doi thi bien
trd con tot, néu khong thay doi thi bien tré da hong. Hoan thanh bang 1.2/ Phu
luc 1.

4.5 Tu dién.

Gigi thiéu.
C6 2 loai tu: tu héa (c6 cuc tinh) va tu gbm (khdng cuc tinh).
Doc gia tri dién dung cua tu qua ky hiéu bén ngoai, cé 2 dang:

Tu phan cuc.
Tu ¢6 cuc tinh: gia tri dugc ghi tryuc tiép trén than ty.

1117

A b i

:j’

uoargore  uodry:

=
=
=
&
5
E

Hinh 1.13 Tu di¢n_phan cuc
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

Tu khéng phén cuc.
Tu khéng cuc tinh: gia tri ghi theo qui wdc sé va sai s6 ghi bang céc chix cai, don vi
thuong la pF.

£

=

Hinh 1.14 Tu dién_khong phan cuc
Vi duy 1: Cho tu ¢6 mau nau, den va cam (brown, black, orange) sé cé gia tri la
10000pF = 10nF =0.01pF.
Vi du 2: cho ty ¢6 ki hiéu sau 102 ¢ hinh 2-15 thi C =10*10° pF .

Ki hiéu Sai sb
Colour Code B +-01%
+/- 0.25%
+/- 0.5%
+/- 0.5%
+/- 1%
+/- 2%
+/- 3%
+/- 5%
+/- 10%
+/- 20%
+/- 0.05%
+100%; -0%
+80%); -20%

Colour [Number
Black 0

aad like the

Orange
Yellow

N| | ZI|I | R|l«|T|®|Mm|m|T|O

W SO = | | & W R —=

White

Kiém tra tu dién.
Dung dong hd VOM thang do dién tré do kiém tra ty hoa:

o Néu gi4 tri tang 1én roi giam dan vé “OL” thi ty tot.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

T T
kgs

o () )

Hinh 1.15a Kiém tra tu dién

e Dio que do — khi d6 tu xa hét dién va bat dau nap dién theo chiéu nguoc lai —
qua trinh dién ra giong nhu do lan dau.

o i

Ko Ko
s () s )
o &

Hinh 1.15b Kiém tra tu di¢n

Nhirng truong hop xay ra:
e N&u khong xuét hign gia trj thi tu bi hé (dat), kho.
e Néu gia tri tang 1én roi khong tré vé thi ty bi cham, chap cac ban cuc (ndi tat).
e Néu gia tri tang 1én rdi ding & vi tri lung ching, khdng vé thi tu bi ri.

Tién hanh kiém tra tu dién va hoan thanh theo bang 1.3/ Phu luc 1.

4.6 Cugn cam.
Cach xac dinh va kiém tra twong ty nhu dién tro.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

4.7 Diode.
Giédi thiéu.
, P-type N-type y P-N junction representation
material material
(@)
—L Depletion region
Anode Cathode
Schematic symbol
(b)

/ Stripe marks cathode

Real component appearance

(c)

Hinh 1.16 Diode
Céc thdng sb can biét vé Diode: cuc tinh (Anode, Kathode), dong dién, dién &p.

Kiém tra.

Ding dong ho DMM thang do ¢6 ki hiéu diode roi tién hanh do 2 dau cua diode - ¢ giai
do nay thi DMM s& cap nguon phén cuc cho diode. Sau d6 dao chicu que do va do tiep.

+ Néu gia tri do co 1 lan dién &p hién thi Ian can 0,6V (do phan cyc thuan) va 1 lan
hién thi gia tri vo cung “OL” (do phan cuc ngugc) thi diode con tot. Cuc Anode g
V&1 que mau do ¢ lan do gia tri 0,6V. Cuc con lai la cathode.

+ Néu ca 2 1an do ma d6ng ho hién thi “OL” thi diode d& hong.

+ Néu ca 2 1an do ma ddng ho hién thi gia tri 0,6V thi diode d3 ndi tat.

Tién hanh kiém tra Diode trén bg thi nghi¢m va hoan thanh két qud vao bang 1.4/
Phy luc 1.

Hay cho biét céch kiém tra Diode dung VOM? Tir dé, hdy cho biét diém khéc nhau
co ban giita dong ho DMM va VOM?

Diode cau.

e

Hinh 1.17 Diode cdu
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Cac diode cau 12 két ndi cua 4 diode va dua ra 4 chan: c6 ghi ki hiéu cho tirng chan
bao gom: 2 chan co ki hiéu “~” la cac ngd vao AC, ki hiéu “+” (chan dai nhat trong 4
chan) 1a chan ra dién ap duong, ki hiéu “-” 1a chan ra dién ap am.

Kiém tra.

Céch kiem tra diode cu: sir dung dong ho DMM dé kiém tra DIODE cau: chon thang
do co ki hiéu diode hoac dién tro, tien hanh kiém tra ting diode bén trong nhu sau:

A

+ Lan do thir 1 - kiém tra diode ths 1: Que d6 ndi voi chan c6 ki higu “~” va que den
noi vai “+”: néu dong ho do c6 hién thi gia tri la diode phan cuc thuén. bao chicu que
do: néu dong ho do hién thi gia tri OL la diode phan cuc thuan nghich — diode nay con
t6t.

+ Ldn do thir 2 — kiém tra diode thi# 2: Que do ndi vai chan ¢ ki hiéu “~” con lai va
que den ndi v&i “+”: néu dong hd do c6 hién thi gié trj 1a diode phan cuc thuan. Pao
chiéu que do: néu dong ho do hién thi gia tri OL la diode phan cuc thuan nghich —
diode nay con tét.

+ Lan do thir 3 - kiém tra diode th 3: Que do néi voi chan c6 ki higu “-” va que den
noi vai 1 chén‘cé Ki hiéu “~": néu dong ho do c6 hién thi gia tri la diode phan cuc
thuan. Bao chiéu que do: néu dong ho do hién thi gia tri OL la diode phan cuc thuan
nghich — diode nay con tot.

+ Lan do thir 4 — kiém tra diode th 4: Que d6 ndi véi chan ¢6 ki higu “-” va que den
noi voi 1 chan cd ki hi¢u “~” con lgi: néu dong ho do c6 hién thi gia tri la diode phan
cuc thuén. Dao chi€u que do: néu dong ho do hién thi gia tri OL la diode phan cuc
thuan nghich — diode nay con tot.

Tién hanh kiém tra Diode cdu trén bé thi nghiém, hoan thanh bang 1.4/ Phu luc 1.
Hay cho biét cach kiém tra cau Diode diing VOM? Tir dd, héy cho biét diém khéc
nhau co ban giita dong ho DMM va VOM?

Diode phat giang (LED).

witkikkhEdiE

Hinh 1.18 Diode phéat quang
Led gidng nhu diode ciing c6 cuc anode (chan dai) va cuc cathode (chan ngan), khi
phan cuc thuan thi led phat sang. Tuy thudc vao kich thudc cua led ma cé dong va ap
lam viéc khac nhau.

Kiém tra.
Tién hanh kiém tra giong nhw Diode, hoan thanh bang 1.5/ Phu luc 1.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

Diode Zenner.

Clathode
[—)

(41

Anodde

k

a = anode, k = cathode

Hinh 1.19 Diode Zenner
Tién hanh kiém tra giong nhw Diode, hoan thanh bang 1.6/ Phy luc 1.

4.8 Transistor.

Gidi thiéu. Transistor c6 2 loai:

+ Loai transistor ludng cuc (BJT): 3 chan: E,BvaC
+ Transistor truong (FET, JFET, MOSFET). C6 3chan S, D va G.

Ki higu.

Nhat san xuat

MY san xuét

Trung Qudc san xuat

2SA: PNP- tan s cao

2SB: PNP- tan s6 thap

2SC: NPN- tan s cao

2SD: NPN- tan sé thap
o #27- 56 tiép gidp.
<= “S” — ban dan.

Vi du: 2SA1015; 2SB562;

25C828; 2SD468.

Thong thuong bo di ki tu

“2S”,

Ki hiéu bat dau la
“2N"
Vi du:

2N73A; 2N279A,
2N553...

Ki higu bat dau 1a “3”

Vi du:

3AG11; 3AX31B...

Ki tw chi loai ban dan:

A: PNP, Germanium.

B: NPN, Germanium.

C: PNP, Silic.

D: NPN, Silic.

Ki tw chi chirc nang:

V: ban dan.

Z: nan dién.

S: tunel.

U: quang dién.

X: &m tan cdng suat nho hon 1W.
P: &m tan cdng suat lon hon 1 W.
G: cao tan cong suat nho hon 1W.
A: cao tan cong sut lén hon 1W.
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

Kiém tra.
Kiém tra BJT.

B MNPMN B PMNP

Hinh 1.20 Kiém tra BJT
Cac budc: tim cuc B >> loai Transistor >> tim cuc E, C.

Po ting cip tuong tng. (6 lan do)

+ C6 2 lan hién thi dién tro nho nhat, que do ¢o dinh tuong (g 1a cyc B. (néu que den
la NPN; néu que do la PNP).

+ C64 2 lan phan cuc thuan mdi ndi EB va CB; EB c6 gia tri dién tro 16n hon CB.

Tién hanh kiém tra cac Transistor BJT trén bgé thi nghiém va hoan thanh vao bédng
1.7/ Phy luc 1.

Kiém tra JFET.

Str dung ddng ho thang (1K) do tirng cap chan.

+ C0 1 cap chan dién tro khong doi khi thay ddi cuc tinh que do (D, S), chan con lai 1a G.
+ Do dién tré chan G véi mot trong hai chan con lai:

Truong hop DMM hién thi gié tri “OL”: néu que do ¢ chan G thi d6 1 JFET kénh P,
nguoc lai la JFET kénh N.

Truong hop DMM hién thi gia tri xac dinh: néu que d6 & chin G thi d6 1a JEET kénh
N, nguoc lai 1a JFET kénh P.

Tién hanh kiém tra cac Transistor JFET trén bg thi nghiém va hoan thanh bdng
1.7/ Phy luc 1.
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Bai 1: Sir dung cdc thiét bi do — Nhin dang va kiém tra linh kién

< Mgt sé nhigm vu sau khi thgc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhom sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:

— Tat nguon b thi nghieém.

— Kiém tra dung cu, linh Kién ban giao cho GV huéng dan (néu co).

— V& sinh tai chd, nhédm truc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
5.BAO CAO KET QUA

Sinh vién bao céo két qua thuc hanh tryc tiép trén tai liéu huéng dan thyc hanh cua
minh, theo c&c noi dung sau:

— Két qud thirc hanh hoan thanh cac bang sé liéu.
— Giadi thich.
— Nhdn xét va két ludn.
6. TU HOC, TU NGHIEN CUU
Mgt sé hwéng ddn cia giang vién.
+ Sinh vién tim cac mach dién tir co sir dung cac linh kién da khao sét.
+ Tra Datasheet cac linh kién dién tur sau:
Diode: 1N4007, 1N4004, 1N4148.
Transistor: A1015, B562, C1815, D468, K30A.

+ Xem cach huéng dan sir dung VOM, DMM do céc linh kién dién tir tai cac
dia chi lién quan.
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Bai 2: MACH CHINH LUU

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:
— Kién thic.

+ Hiéu duoc nguyén i hoat dong ciia mach chinh luu (chuyén d6i nguén AC thanh
DC).

+ Biét duoc cau tao, chie ning cua cac linh kién trong mach chinh luu.
+ Tinh toan, thiét ké va thi cong mach chinh luu theo yéu cau.
— Kindng.
+ Lap rap, kiém tra hoat dong cua cac mach chinh luu.
+ Thi cong, hiéu chinh cac mach chinh luwu theo yéu cau phy tai.
_ Thdi dp.
+ Tinh than ty 1ap khi 1am viéc doc 1ap.
+ Tinh than hop tac khi lam viéc nhém.

2. DUNG CU THUC HANH
— Dung cu ciia phong thec hanh.

Module thyc hanh dién ti co ban (TH BDTCB).

May dao dong ki (OSC- Oscilliscope).

May phét song.

+ + + o+

Céc linh kién dién tir. (liét ké & phan noi dung thyuc hanh)

Dung cu cia sinh vién can chudn b.
Poéng hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).
Kém cit.

Mo han, chi...

Bdt, tap.

3. CHUANBI LY THUYET

— Céc cau héi lien quan dén néi dung thuc hanh.

+
+
+
+

+ Hay cho biét cong thirc tinh dién ap hiéu dung, dién &p trung binh cua mach
chinh luu ban ki?

+ Hay cho biét cong thirc tinh dién ap hiéu dung, dién ap trung binh cua mach
chinh luu toan ki dung bién ap do6i?
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+ Hay cho‘biét cong thuc tinh dién ap hiéu dung, dién ap trung binh cua mach
chinh luu cau?

+ Hay so sanh gidng va khac nhau gitra mach chinh luu toan ki dung bién 4p doi va
chinh luu cau?

— Céc cau héi lién quan dén ing dung thuec té.

+ Hay cho biét chuc niang cua tu dién trong mach chinh luu?

+ Cach lya chon tu dién cho mach chinh luu?

+ Hay cho biét, thao tac gi can chd y khi mic tu dién vao mach chinh luu?
4. NOI DUNG THUC HANH

< M@t s6 nhigm vu truge khi thuc hanh.

+ Kiém tra ngudn, project board... cua b thi nghiém.

+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.

% Cdc buwoc thuc hanh.
4.1 Mach chinh lwu ban ki.

Mach chinh lwu ¢6 tai R=10k, khong c6 tu.

Buéc 1. Lap mach nhu hinh v&.
D1
« PN T -
R25

oK Vo
.0~ l o

Hinh 2.1 Mach chinh lwu ban ky véi R=10k, khéng c6 tu.

Vi

Budc 2. Két ndi thiét bi do.
TT | Thiét bj do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | Po tin hiéu vao AC (Vi) | V& vao hinh
2 | Dao d@ong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh
3 | Pong hd DMM Po tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang song.

Hinh 2.2 Dang séng vao ra vei R=10k, khéng co tu/ Phu luc 2.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Mach chinh lwu ¢6 tai R=10k va tu loc C = 10uF

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

D1
—Ppt- =
| 6~ " ' 1N4004 c32
.0~ *r—

Hinh 2.3 Mach chinh lwu ban ky véi R=10k va tu loc C=10pF.

Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT | Thiét bj do Tin Két qua
1 | Dao d@ong ki kénh CH1 (CHA) | Do tin hiéu vao AC (Vi) | Vé vao hinh
2 | Dao d@ong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh

3 | Pong hd DMM

Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang song.

Hinh 2.4 Dang séng vao ra — véi R=10k va tu C=10uF/ Phu luc 2.

Mach chinh lwu ¢6 tai R= 10k va tu loc C = 100uF.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

Vi

D1 .
KT T eat
| ok Vo =< 100

.0~ *—

Hinh 2.5 Mach chinh lwu ban ky véi R=10k va tu C=100uF.

Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT | Thiét bj do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | Do tin hiéu vao AC (Vi) | Vé vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh

3 | Pong hd DMM

Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang song.

Hinh 2.6 Dang séng vao ra véi R=10k va tu C=100uF/ Phu luc 2.
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Mach chinh lwu ¢6 tai R=10k va tu loc C = 1000uF

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

> D1
6~ " ' 1N4004
Vi

0~

A o
R25 C601

Hinh 2.7 Mgch chinh luu bdn ky véi R=10k va tu C=1000pF.

Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | Po tin hiéu vao AC (Vi) | V& vao hinh
2 | Dao @ong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | Vé vao hinh
3 | bong h6 DMM Po tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. VE dang séng.
Hinh 2.8 Dang séng vao ra véi R=10k va tu C=1000uF/ Phu luc 2.

4.2 Mach chinh lwu toan ky dung bién ap déi (BAD).

Mach chinh luu toan kv dung BAD c¢6 tdi R=10k, khong co tu loc.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

D1
‘12~>| 1N4004 | ® +
Vit R25
: 6m 10K °
Vi2 GND

0~ >l D2
1N4004
Hinh 2.9 Mach chinh lwu toan ky ditng BAD véi R=10Kk, khdng co tu.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | Bo tin hiéu vao AC (Vil) | V& vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | Vé vao hinh

3 | Péng ho DMM Po tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. VE dang séng.
Hinh 2.10 Dang song vao ra vgi R=10k, khong c6 tu/ Phu luc 2.
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Mach chinh luu dung BAD c6 tdi R=10k va tu loc C = 100uF.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

.__’FD1 _
I
\f:2~ 1N4004 R25 y 0180
'6 10Kk V0 ==
. 1 °
Vi2 GND

0~ > D2
1N4004

Hinh 2.11 Mach chinh luu toan ky ding BAD véi R=10k va tu C=100pF.

Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | o tin hiéu vao AC (Vil) | Vé vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 (CHB) | Do tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh

3 | bong hd DMM

Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang séng.

Hinh 2.12 Dang s6ng vao ra véi R=10k va tu C=100uF/ Phu luc 2.

Mach chinh luvu dung BAD c0 tdi R=10K va tu loc C = 1000uF.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

D1
v+
| Pt iNao0s ot 601
6~
S _I_ *
Vi2 GND

0~ i D2
1N4004

Hinh 2.13 Mach chinh luu toan ky ding BAD véi R=10k va tu C=1000uF.

Budéc 2. Két ndi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 (CHA) | Do tin hiéu vao AC (Vil) | V& vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 (CHB) | Po tin hiéu ra DC (Vo) | Vé vao hinh

3 | Péng ho DMM

Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. VE dang séng.

Hinh 2.14 Dang song vao ra vgi R=10k va tu C=1000uF/ Phu luc 2.
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Bai 2: Mach chinh luu

4.3 Mach chinh lwu toan ky dung 4 diode.

Mach chinh lwu toan ky dung 4 diode co tai R=10k, kh6ng co tu loc.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

6~ 0
<C
Vi
N
0~ k-

+ |:|R25
CAU-1A 10K vo

GND

Hinh 2.15 Mach chinh lwu toan ky dung 4 diode véi R=10k, khéng c0 tu.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 | o tin hiéu vao AC (Vi) | V& vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 | o tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh
3 | bong h6 DMM Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang song.

Hinh 2.16 Dang song vao ra véi R=10k, khdong c6 tu/ Phu luc 2.

Mach chinh lwu toan ky dung 4 diode co tai R=10k, co tu loc C = 1000uF.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

6~ 5 -
A R25 ceot
Vi - 10K —— 1000
Y CAU-1A Vo
0~ <

GND

Hinh 2.17 Mach chinh lwu toan ky dung 4 diode véi R=10k, C=1000uF.
Budc 2. Két nbi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin Két qua
1 | Dao dong ki kénh CH1 | Po tin hiéu vao AC (Vi) | V& vao hinh
2 | Dao dong ki kénh CH2 | o tin hiéu ra DC (Vo) | V& vao hinh
3 | bong h6 DMM Do tin hiéu ra DC (Vo)

Budc 3. Vé dang séng.

Hinh 2.18 Dgng séng vao ra véi R=10k, C=1000uF/ Phu luc 2.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

< Mgt sé nhigm vu sau khi thgc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhom sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:

— Tat nguon b thi nghieém.

— Kiém tra dung cu, linh Kién ban giao cho GV huéng dan (néu co).

— V& sinh tai chd, nhédm truc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
5.BAO CAO KET QUA

Sinh vién bao céo két qua thuc hanh tryc tiép trén tai liéu huéng dan thyc hanh cua
minh, theo c&c noi dung sau:

— Két qud thire hanh hoan thanh cac dang séng vao/ ra cia mach chinh heu.

— Gidi thich.

— Nhdn xét va két lugn.

6. TUHQOC, TU NGHIEN CUU

—  Mét sé hwéng ddn ciia giang vién.

+ Sinh vién lap lai thi nghiém 4.1 véi tai R=1K.

+ Sinh vién lap lai thi nghiém 4.3 véi tai R= 1K,

— Mét sé mach ing dung theec té.

+ Hay thiét ké mot mach chinh luu ngd ra: dong 3A/ dién &p 18V.
e V&sodo nguyeén i,
e Lua chon linh kién. (tra datasheet)

e Cho biét chirc nang cua ting linh Kién trong mach.
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Bai 3: Khao sat BJT ¢ ché dé dong ngit

Bai 3: KHAO SAT BJT O CHE PO PONG NGAT

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:
— Kién thic.
+ Hiéu duoc nguyén Ii hoat dong cua BJT 1am viéc & ché d6 dong ngit.
+ Phén tich dugc céc ché d6 1am viéc caa BJT va céac yéu té anh huang.
+ Tinh toan, thiét ké cac mach cong logic, mach ¢ng dung.
— Kinang.
+ Lap rap, kiém tra hoat dong cua cac mach cong logic.
+ Thi cong, hiéu chinh cac mach ¢ng dung theo yéu cau.
— Thdi dé.
+ Tinh than tu 1ap khi 1am viéc doc lap.
+ Tinh than hop tac khi lam viéc nhém.
2. DUNG CU THU'C HANH
— Dung cu cua phong thec hanh.
Module thic hanh dién tir co ban (TH BTCB).
May dao dong ki (OSC- Oscilliscope).
May phat song.

+ 4+ + o+

Céc linh kién dién tir. (liét ké & phan noi dung thuc hanh)
Dung cu cia sinh vién can chudn bi.
Pong ho do (VOM- Voltage Ohm Meter).
Kém cat.
Mo han, chi...
+ BUt, tap.
3. CHUAN BILY THUYET

— Céc cau héi lien quan dén néi dung theec hanh.

+ 4+ o+

+ Hay cho biét cac ché do 1am viéc caa BJT?
+ Néu diéu kién dé BJT 1am viéc & ché d6 dan bio hoa?

+ Hay cho biét, cac tiép gidp dugc phan cyc nhu thé nao khi BJT hoat dong & ché
do: ngat, dan bao hoa, khuéch dai?

+ Hay cho biét: khi I, < g1, thi BJT lam viéc & ché do nao?
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

— Céc cau héi lién quan dén g dung thuec té.
+ Hay cho biét cong thirc tinh tan sé ciia mach dao dong da hai? Cac yéu t6 anh huong?
+ Hay cho biét cong thic tinh tan sé cia mach don 6n? Cac yéu té anh huong?
+ Hay vé& bang gi4 tri cua cac cong Logic sau: NOT, AND, OR, NOR, NAND.
4. NOI DUNG THUC HANH
% Mgt sé nhigm vu trieéc khi thuc hanh.
+ Kiém tra ngudn, project board... caa b thi nghiém.
+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.
¢ Cdc bwoc thuc hanh.
4.1 Khao sat hoat ddng ngit, dan bdo hoa cia BJT.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

b1 R2B
>5VDC
//K
LED
5VDC <1 220
VR2
L o 2K
VR1A
R1 2
1
Vo
N, C1815
20K 4.7K
3

Hinh 3.1 Khdo sat ngdt dén BJT.

Budc 2. Khao sat.
Hoat dong 1.

- Chinh bién tré VR1, VR2 vé max, ghi nhan trang thai cua Led.
- Dung VOM thang do DC do dién ap va dong phan cuc cua BJT.
- Ghi két qud vao bdng 3.1/ Phu luc 3.

Hoat dong 2.
- Chinh bién tro VR1, VR2 vé max, chinh VR1 giam dan.
- Quan sat trang thai cua Led.

- Dung VOM do di¢n &p va dong phan cuc cia BJIT va ghi két qud vao bang
3.2/ Phu luc 3.

Hoat dong 3.
- Chinh VR1=5K; VR2 vé max.
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Bai 3: Khao sat BJT ¢ ché dé dong ngit

- Chinh VR2 giam dan.
- Quan sat trang thdi Led, do va ghi két qud vao bang3.3/ Phu luc 3.

4.2 Mach céng Logic.

Mach céng NOT dung transistor.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

GND

Hinh 3.2. Mach cong NOT duing transistor.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.
TT | Thiét bi do Tin
1 | Bong hd do | Po tin hiéu vao Vi, Vee, Vce
2 | Pong ho do | Po dong Is, Ic

Budc 3. Khao sat, do va hoan thanh bang.

Cho Vi=0V va sau dé Vi = 5V roi tién hanh do cdc gid tri va dién vao bang 3.4/
Phu luc 3.

Mach céng AND duing transistor.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

GND
Hinh 3.3. Mach cong NAND duing transistor.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Budc 2. Két nbi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin

1 | Dong hd do | Do tin hiéu ra Vee1, Veez, Vce= Vo
2 | Ddng hd do | Po Vil, Vi2

Budc 3. Khéo sat, do va hoan thanh bang.

Cho Vil va Vi2 lan Iwgc c6 cac gia trj trong bing va sau dé tién hinh do cic
gia tri va dién vao bdng 3.5/ Phu luc 3.

Mach céng OR diing transistor.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

VVCC g,’ LED1

GND GND
Hinh 3.4 Mach céng NAND dung transistor.
Budc 2. Két nbi thiét bi do.

TT | Thiét bi do Tin
1 | Dong hd do | Do tin hiéu ra Vee1, Veez, Vce= Vo
2 | Ddng hd do | Po Vil, Vi2

Budc 3. Khéo sat, do va hoan thanh bang.

Cho Vil va Vi2 ldn liroc c6 céc gia tri trong bdng va sau dé tién hanh do cdc
gia tri va dién vao bdng 3.6/ Phu luc 3.
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Bai 3: Khao sat BJT ¢ ché dé dong ngit

Mach flip flop dung transistor.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

Vit GND Vi2 GND

Hinh 3.5 Mgach flip flop dung transistor.
Budc 2. Két néi thiét bi do.
TT | Thiét bj do Tin
1 | Bong hd do | Po tin hiéu ra Vee1, Veez, Vce= Vo
2 | Bong hd do | bo Vil, Vi2

Budc 3. Khao sat, do va hoan thanh bang.

Cho Vil va Vi2 lan lwgc c6 cac gia trj trong bing va sau dé tién hinh do cic
gia tri va dien vao bang 3.7/ Phu luc 3.

< Mgt sé nhiém vu sau khi thgc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhom sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:

— Tét ngudn bo thi nghiém.

— Kiém tra dung cu, linh Kién ban giao cho GV hudng dan (néu co).

— V& sinh tai chd, nhom tryc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
5.BAO CAO KET QUA

Sinh vién bao céo két qua thuc hanh truc tiép trén tai liéu hudng dan thuc hanh
cuaa minh, theo c&c noi dung sau:

— Két qud thie hanh hoan thanh cac bang sé liéu.
— Giai thich.
— Nhdn xét va két ludn.
6. TUHQOC, TU NGHIEN CUU
— M@t sé hwong dén cia giang vién.

Sinh vién hay tong hop cac mach logic di khao sat, thiét ké mot (ing dung két
hop cac mach da khao sat.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

— M@t sé mach #ing dung theec té.

Sinh vién tu 1ip cac mach tng dung sau: (GV phu trach cé thé ddnh gid phan tw
hoc tu nghién cuzu cua sinh vién).

Mach dao dong da hai (mit méo) dung 2 Transistor. Chu ki dao dong: T =1,4RC

GND GND
Hinh 3.6 Mach dao dong da hai diing transistor.

Mach don 6n dung Transistor. Chu ki dao dong: T =0,7RC

R27

*1 GND GND

Hinh 3.7 Mach don én dung transistor.
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Bai 4: Khdo sat va thi cong cac mach én ap

Bai 4: KHAO SAT VA THI CONG CAC MACH ON AP

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:
— Kién thaec.
+ Hiéu duoc nguyén Iy hoat dong ciia mach 6n &p tuyén tinh va 6n ap xug.
+ Phan loai, so sanh dwgc cac mach 6n &p; wu nhuoc diém cua ting loai.
+ Lua chon, tinh todn ung dung duoc cac mach on ap vao thyc té.
— Kindng.
+ Lap rap, kiém tra hoat dong ctia cac mach 6n &p.
+ Thi cong, hiéu chinh cdc mach chinh luu theo yéu cau phy tai.
+ Thiét ké bd ngudn tong hop, tich hop nhiéu 6n &p.
— Thai ap.
+ Tinh than tu 1ap khi 1am viéc doc lap.
+ Tinh than hop tac khi 1am viéc nhém.
2. DUNG CU THUC HANH
— Dung cu cia phong thzc hanh.
Module thyc hanh dién tir co ban (TH BDTCB).
May dao dong ki (OSC- Oscilliscope).
May phét song.

+ + + +

Cac linh kién dién tur. (liét ké & phan ndi dung thuc hanh)

Dung cu cia sinh vién can chudn bi.
Pdng hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).
Kém cit.
Mo han, chi...
But, tap.
3. CHUAN BI LY THUYET
— Céc cau héi lién quan d@én ngi dung thgc hanh.
+ Hay cho biét cong thirc tinh dién &p ngd ra Vo caa mach:

+ + + 4+

- On &p ndi tiép?

- On &p song song?

- On 4p dung IC c6 dién ap thay doi duoc?
- On &p theo kiéu Boot; Buck; Flyback?
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

+ Hay cho biét mdi quan hé gitra vao/ ra vé dién ap, dong dién va cong suit cta cac
mach on ap?

— Céc cau héi lién quan dén g dung thgec té.

+ Hay cho biét, trong cé4c thi nghiém: tai sao khi thay doi dién tro tai khong theo
hudng taing ma giam? Mach 6n &p hoat dong on dinh khi tai nhu thé nao?

+ Tai sao trong thuc té, cac b nguon UPS, Inverter... hay ding 6n ap kiéu Push Pull.
4. NOI DUNG THUC HANH

< Mgt sé thao tdc trwéc khi thiec hanh.

+ Kiém tra ngudn, project board... cua b thi nghiém.

+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.

% Cdc bwoc thuc hanh.
4.1 On &p tuyén tinh.
4.1.1 On &p dung linh kién roi.

Mach én ap diing Zenner.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

R1 Va

vi_ | 100 D73

— 3V

:RZ

10K

AAA

Hinh 4.1 Mach én &p ding Zenner.
Budc 2. Két nbi thiét bi do.
Thiét bi do Tin hiéu | Két qua
Pdng hd DMM | Vi, Vo | Ghi vao bang

Budc 3. Khao sat.

Diéu chinh Vi tang dan tir thdp 18n cao, khi Vout én dinh, twong ieng Viop do va
hoan thanh bang 4.1/ Phu luc 4.

Theo ly thuyét, khi di¢n &p ra én ap: Vo= Vz

Budc 4. Nhan xét va két luan.
Mdi quan hé giita Vi va Vout, khi Vi thay déi? Gidi thich?
Khi tang dién dp vao, dong dién ndo thay d6i? Gidi thich?

Pién ap on ap ra la bao nhiéu?

% Khi thay déi tai (giam: 10K- 5K-1K-100)
Khi gidm dién tré tai thi dién dp ra nhw thé nao? Gidi thich?
Khi gidm dién tré tai thi dong dién nao thay d6i? Gidi thich?
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Bai 4: Khdo sat va thi cong cac mach én ap

Mach 6n ap néi tiép don gian ding 1 transistor.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

. ) , T,
+ 1 4 :
. R25
Vi —£ Ve
Dz3/] _
GND N7

Hinh 4.2 Mach én &p néi tiép dung 1 transistor.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.
Thiét bi do Tin hiéu Két qua
Pdong hd DMM | Vi, Vo, Dong oz, Dong tai R2s | Ghi vao bang

Budc 3. Khao sét.

Diéu chinh Vi ting dan tir thip Ién cao, khi Vout 6n dinh, tuong tng Viop.
+ Chinh Vi ting ddn, do va hoan thanh bang 4.2/ Phu luc 4.

Budgc 4. Nhan xét va két luan.
MA4i quan hé giira Vi va Vout, khi Vi thay d6i?

Muén thay doi Vout thi thay d6i thanh phan nao trong mach?
Cong thic tinh dién ap ra?
% Khi thay ddi tai (giam: 10K- 5K-1K-100)
Nhan xét dién ap/ dong dién khi tai thay d6i?
Muén dién ap ra 6n dinh khi tai thay doi thi phai lam gi?
Néu tai thay doi theo hudng ting thi sao? Giai thich?

Mach 6n 4p song — song don gidn dung 1 transistor.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

v+ 20— .
R68 7 +
DZ1
Vi iL 3V R26 Vo
T =
) R25
GND : . — o

Hinh 4.3 Mach én &p song — song diing 1 transistor.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Budc 2. Két ndi thiét bi do.

Thiét bi do Tin hiéu Két qua

Pdong hd DMM | Vi, Vo, Dong oz, Dong tai R2s | Ghi vao bang

Budéc 3. Khao sat.
Diéu chinh Vi ting dan tir thap 1én cao, khi Vour 6n dinh, tvong @ng Viop.
+ Chinh Vi ting dan, do va hoan thanh bang 4.3/ Phu luc 4.

Budéc 4. Nhan xét va két luan.

M&i quan hé giira Vi va Vout, khi Vi thay d6i?

Muén thay doi Vout thi thay d6i thanh phan nao trong mach?

Cong thtrc tinh dién ap ra?

Khi thay d6i tai (giam) thi dong dién/ dién ap nao thay d6i? Giai thich?

4.1.2 On ap dung IC én &p.

Mach on ap dwong véi dién &p ra cb dinh.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

IC1
7805T
Vi Tvi  vo B .
GND R26
+ o4 N 104 ii
Vi =04 1~ AT = Vo
7] c19 C20
GND GND GND GND GND

Hinh 4.4 Mach én dp dwong 5V DC diing IC 7805.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.
Thiét bi do Tin hiéu | Két qua
Pdng hd DMM | Vi, Vo | Ghi vao bang bén dudi

Budc 3. Khao sat.
Diéu chinh Vi ting dan tir thip I&n cao, khi Vout 6n dinh, tuong tng Viop.
+ Chinh Vi ting din, do va hoan thanh bang 4.4/ Phu luc 4.

Budéc 4. Nhan xét va két luan.

MA4i quan hé giira Vi va Vout, khi Vi thay d6i?

Dién &p vao téi thiéu bao nhiéu thi dién ap ra thay d6i?

Khi thay doi tai (giam) thi dong dién/ dién ap nao thay d6i? Giai thich?
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Bai 4: Khdo sat va thi cong cac mach én ap

Mach 6n 4p am véi dién ap ra cé dinh.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.

7905
IC1
V- 2 Vi vo B o -
GND R26
vi-de C19l ’czo Vo
T q0a1 [104 .
GND GND GND

Hinh 4.5 Mgch én &p am 5V DC diing 1C 7905.
Budc 2. Két nbi thiét bi do.
Thiét bi do Tin hiéu | Két qua
Pdng hd DMM | Vi, Vo | Ghi vao bang bén dudi

Budc 3. Khao sat.
Diéu chinh Vi ting dan tir thap 1én cao, khi Vour 6n dinh, trong g Viop.
+ Chinh Vi ting din, do va hoan thanh bang 4.5/ Phu luc 4.

Budgc 4. Nhan xét va két luan.
MA4i quan hé giira Vi va Vout, khi Vi thay d6i?

Dién &p vao téi thiéu bao nhiéu thi dién ap ra thay doi?
Khi thay doi tai (giam) thi dong dién/ dién ap nao thay d6i? Giai thich?

Mach én ap duong véi dién 4p ra diéu chinh dwoc.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.

IC5
317T

C601
7000 —L1%4

Cc19

R54
X Vo

Hinh 4.6 Mach én dp dwong diing IC 317.
Budc 2. Két ndi thiét bi do.
Thiét bi do Tin hiéu | Két qua
Pdng hd DMM | Vi, Vo | Ghi vao bang bén dudi

Budc 3. Khao sat.
Diéu chinh Vi ting dan tir thap 1én cao, khi Vour 6n dinh, trong &ng Viop.

Trang | 35



Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

+ Chinh Vi ting dan, do va hoan thanh bing 4.6/ Phyu luc 4.

Budéc 4. Nhan xét va két luan.

M&i quan hé giira Vi va Vout, khi Vi thay d6i?
Gilr nguyén dién ap vao Vi= 5V; khi thay d6i tai (giam) thi dong dién/ dién &p nao
thay do6i? Giai thich?

4.2 On &p xung.

Gidi thiéu.
On ap xung, chuyén do6i nguén DC- DC. C6 2 loai chinh :
Nhom nguén khéng céch ly: Nhém nguén cach ly: (sa dung may bién
+ Boot: dién ap ra I6n hon dién ap vao ap xung).
(tang ap). + Flyback
+ Buck: dién ap ra nho hon dién ap vao | + Push- Pull
(giam ap). , + Forward
+ Buck- Boot: két hop. + Half Bridge

Mt s6 tiéu chi dé lwa chon b ngudn:

+ Céch ly/ khong cach ly: Dién 4p ngd ra ¢ can céch ly vi dau vao hay khong? Néu
khéng can cach ly thi chon cac loai nguon khong céach ly hay truyén cdng suat truc
tiép, khi d6 hi¢u qua truyén cong suat cao hon.

+ S6 muc dién ap ngd ra: Néu chon ngudn c6 nhiéu mac ngd ra thi dang ngudn
Flyback cho phép tao nhiéu mac dién ap ngd ra on dinh va toi uu hon.

+ COng suat: ngudn khéng cach ly c6 cong suit cao hon ngudn céach ly. Trong nhom
nguon céch ly, thi nguon day kéo (Push- Pull) c¢6 cdng suat cao hon.

+ Hiéu qua 16i: Cong suat truyén/ 1 don vi khéi luong 16i- hiéu qua 16i cang cao thi
khoi luong 161 cang thap, b nguon nhe.

4.2.1 On &p dang Buck.

Budc 1. Khao sat so dd nguyén Iy.

SWITCH e VYV
+ L VouT
v i+
IN PWM D S Jm— LOAD
CONTROL

Yl'

-— Y

Hinh 4.7 So dé nguyén ly én 4p deng Buck

Budc 2. Giai thich hoat dong caa mach.
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4.2.2 On &p dang Flyback.

Budéc 1. Khao sat so do nguyén Iy.

Dr:i VouT
c—=* § LOAD
N] 3 [ 3
! g\:’lTCH 4 }gV:'I:TCH 1 i J

Hinh 4.8 So dé nguyén ly én ap dgng Flyback

Budc 2. Giai thich hoat dong cua mach.

Sinh vién chuan bi mot s dung cu va linh kién can thiét dé thi céng mach sau:

(GV phu trach c6 thé chi dinh cac mach tly theo tizng nhom.)

Mach nguén 6n ap dung IC, ngd ra: +/-5V; +/-12V: 0V-30V:
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Hinh 4.9 So @ mach nguén dung IC én &p
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

Nguén 6n &p xung Kiéu Buck.

Dién 4p ngd ra: thay doi theo CON10

Dong dién ngo ra: 3A.

C6 thé tham khdo nhitng mach khéc ciia 1IC LM2576 phan phu luc.
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Hinh 4.10 So' @6 mach nguén dang Buck

¢ Cac thao tac sau khi thzc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhom sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:

— T4t nguon bé thi nghiém.

— Kiém tra dung cu, linh kién ban giao cho GV huéng dan (néu co).

— V& sinh tai chd, nhom tryc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
5.BAO CAO KET QUA

Sinh vién béo céo két qua thuc hanh tryc tiép trén tai liéu huéng dan thuc hanh
cua minh, theo cac néi dung sau:

— Két qud thire hanh hoan thanh cac bdng sé liéu.
— Giai thich.
— Nhdn xét va két lugn.

— Bai bao cao va mach da thi cong.
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Bai 4: Khdo sat va thi cong cac mach én ap

6. TU HQOC, TU NGHIEN CUU
— M@t sé hwéng dédn cia gigng vién.

Sinh vién hay tong hop cac mach logic di khao sat, thiét ké mot tng dung két
hop cac mach da khao sat.

— Mét s6 mach ring dung theec té.

Sinh vién tu Iip cac mach wng dung sau: (GV phy trach c6 thé ddnh gid phan tu
hoc tu nghién cuzu cua sinh vién).

Mach 6n ap ndi tiép diing 2 transistor — ap vao thay déi.

V+ ¢
+
+
1/
Vi =
- Vo
GND

V+ ¢
+
+
Vi —7,
B Vo
GND o

Mach 6n 4p Am véi dién ap ra diéu chinh dwoc. (Sinh vién tw thiét ké mach).
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Bai 5: KHAO SAT VA THI CONG
CAC MACH GIAO TIEP CONG SUAT

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:

Kién thurc.

+ Hiéu duoc nguyén Iy hoat dong cua mach giao tiép cong suat ding Relay, Opto.

+ Phan loai, so sanh duoc cac mach giao tiép cong suat; vu nhuge diém cua ting
loai.

+ Lua chon, tinh todn ung dung duoc cac mach giao tiép cong suat vao thyc té.

Ki nding.

+ Lap rap, kiém tra hoat dong cua cac mach giao tiép cng suét.

+ Thiét ké cac mach giao tiép cong suat phi hop véi tng dung thuc té

+ Thi cong, hiéu chinh cac mach giao tiép cong suat theo yéu cau.

+

+

Thdi dé.
Tinh than tu lap khi l1am viéc doc lap.
Tinh than hop tac khi 1am viéc nhom.

2. DUNG CU THUC HANH

+ + + o+

+ + + o+

Dung cu caa phong thec hanh.

Module thyc hanh dién t co ban (TH BDTCB).

May dao dong ki (OSC- Oscilliscope).

May phét song.

Cac linh kién dién tur. (liét ké & phan ndi dung thuc hanh)
Dung cu cia sinh vién can chuan bi.

Pdng hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).

Kém cat.

Mo han, chi...

But, tap.

3. CHUAN BILY THUYET

Cac cau héi lién quan dén néi dung thuc hanh.

+ Nguyén tic hoat dong cua Relay?

+ Nguyén tic hoat dong cua Opto- Triac?
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Bai 5: Khdo sat va thi cong cac mach giao tiép cong sudt

— Céc cau héi lién quan dén g dung thuec té.
+ Khi lya chon Relay (Ro le) can cha y dén nhirng yéu t6 nao?
+ Tai sao phai mic Diode song song véi cuon day Relay?
+ Chuc nang cua Diode, Transistor trong hinh 5.2?
4. NOI DUNG THU'C HANH
< Mgt sé nhigm vu trieéc khi thuc hanh.
+ Kiém tra ngudn, project board... cia b thi nghiém.
+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.
¢ Cdc buwoc thuc hanh.
4.1 Mach giao tiép cong suit dung Relay.

So db gén thém Diode va Transistor
; +12V
+—0NC‘

cudn day COM
£ one

ti&p diém

diod
baové

ngd vao Transistor

ov

k|
|

. o ; Hinh 5.2 So' dé gén thém Diode va Tran.
Hinh 5.1 Relay thuc te. 4094

Budc 1. Khao sat.

Sinh vién giai thich hoat dong caa hinh 5.2.

Budgc 2. Kiém tra. Sinh vién cap ngudn cho Relay (5V hoic 12V dc) tuy thudc vao
Relay trén bo thi nghiém.

Budc 3. Lip mach nhu hinh vé.
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

H9VDC . . SRLIV 2
R1 Diode —
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Hinh 5.3 Mach #ng dung giao tiép si# dung Relay
(Sé thir tue chan cua relay c6 thé khac trong thuc té, dé nghi kiém tra triréc khi thi cong)

Budéc 4. Sinh vién khao sat giai thich hoat dong cia mach.

Quan sat trang thai caa Led, Relay khi thay doi ngd vao NTC/LDR. Giai thich hoat dong?
Thay doi gid trj bién tré VR1, quan sat trang thai cia Led va Relay. Chirc nang cia
bien tro VR1?

Néu hoan ddi 2 ngd vao chan s6 2 va chan sé 3 caa Op-amp, mach hoat dong nhu thé
nao?

Tir hoat dong da khao sat cia mach. Hay néu vai ang dung thuc té?

4.2 Mach giao tiép cdng suét ding Opto Triac.

UPTOTRIAC

Hinh 5.4 MOC 3020 Hinh 5.5 So dé két noi

Budc 1. Khao sat.

Sinh vién giai thich hoat dong cta hinh 5.5
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Bai 5: Khdo sat va thi cong cac mach giao tiép cong sudt

Budc 2. Kiém tra. Sinh vién sir dung VOM do va kiém tra Opto.

Buéc 3. Lip mach nhu hinh vé.
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Hinh 5.6 Mach #ng dung giao tiép Opto Triac.

Budc 4. Sinh vién khao sat va giai thich hoat dong ctia mach.

Quan sat trang thai caa Led, Relay khi thay doi ngd vao NTC/LDR. Giai thich hoat dong?
Thay doi gid trj bién tré VR1, quan sat trang thai cua Led va Relay. Chirc nang cta
bien tr6 VR1?

Néu hoan ddi 2 ngd vao chan sb 2 va chan sé 3 caa Op-amp, mach hoat dong nhu thé
nao?

Tir hoat dong da khao sat cia mach. Hay néu vai ang dung thuc té?

Mach c6 sii dung nguon 220VAC, dé nghj khdo sdt duoi su hieong dan cia GV. pé
dam bdo an toan trong phong thuc hanh, cé thé dung tai thay the.

Sinh vién chuan bi mét sé dung cu va linh kién can thiét dé thi céng mach sau:
(GV phu trach c6 thé chr dinh cac mach tuy theo tang nhom.)

Sinh vién c6 thé tu thiét ké cac mach @ng dung, c6 giao tiép cong suat nhu di khao sat.
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Giao trinh Thwe hanh Di¢n tir co bdn

VCC+9V DC
. 1 . .
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Hinh 5.7 Mach #ng dung giao tiép Relay.
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Hinh 5.6 Mach #ng dung giao tiép Relay.

¢ Céc thao tac sau khi thgc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhém sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:
— Tit ngudn bo thi nghiém.

— Kiém tra dung cu, linh kién ban giao cho GV huéng dan (néu co).
— V& sinh tai chd, nhém truc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
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Bai 5: Khdo sat va thi cong cac mach giao tiép cong sudt

5. BAO CAO KET QUA

Sinh vién bao céo két qua thuc hanh truc tiép trén tai liéu huong dan thyc hanh
cua minh, theo cac noi dung sau:

— Két qud thirc hanh hoan thanh cac bang sé liéu.
Giai thich.

Nhdn xét va két lugn.

Bai bao cdo va mach da thi cong.
6. TU HQOC, TU NGHIEN CUU
Mgt sé hwong ddn cia gi@ng vién.

Tur nhitng két qua da thyc hanh, sinh vién c6 thé tu thiét ké cac mach giao tiép
cong suat. Str dung phan mém dé mé phong cho cac tng dung da thict ké. (Orcad,;
Proteus)
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Bai 6: KHAO SAT VA THI CONG
CAC MACH UNG DUNG

1. MUC TIEU
Sau khi thuc hién xong bai thuc hanh, sinh vién c6 kha nang:
— Kién theec.
+ Hiéu duoc nguyén Iy hoat dong ciia mot sé mach ung dung co ban.

+ Phan tich chtc nang cua céc linh kién trong mach. Tir d6 thay d6i, hiéu chinh
hoat dong cua mach theo yéu cau.

+ Van dung cac mach ung dung co ban vao thuc té.
— Kindng.
+ Lap rap, kiém tra hoat dong cua cac mach tng dung.
+ Thiét ké cac mach ang dung pht hop véi yéu cau thyc té.
+ Thi cong, hiéu chinh cac mach &ng dung theo yéu cau.
— Thdi dé.
+ Tinh than tu 1ap khi 1am viéc doc lap.
+ Tinh than hop tac khi 1am viéc nhém.

2. DUNG CU THUC HANH
— Dung cu cia phong thac hanh.

Module thyc hanh dién tir co ban (TH BDTCB).

May dao dong ki (OSC- Oscilliscope).

May phét song.

+ + + o+

Cac linh kién dién ta. (liét ké o phan ndi dung thuc hanh)
— Dung cu cia sinh vién can chudn bi.
Pdng hd do (VOM- Voltage Ohm Meter).
Kém cat.
Mo han, chi...
But, tap.
3. CHUAN BILY THUYET
— Céc cAu héi lien quan dén néi dung thec hanh.

+ 4+ + o+

+ Hay cho biét, can thay doi linh kién nao dé thay doi tan s6 dao dong cia xung 1C
5557 Cach tinh tan so xung cua IC 555?
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Bai 6: Khdo st va thi cdng cac mach #ng dung

+ Hay cho biét, nguyén tic dao chiéu dong co DC? Tir do, phan tich hoat dong cua
mach cau H?

— Céc cAu héi lien quan d@én ing dung thec té.

+ Hay giai thich, tai sao phai cach ly giita mach diéu khién va mach cong suat?
4. NOI DUNG THUC HANH

% Mgt sé thao tac truwée khi thuc hanh.

+ Kiém tra ngudn, project board... caa b thi nghiém.

+ Kiém tra cac dung cu, linh kién dién tir can thiét.

% Cdc bwoc thuc hanh.
4.1 Mach higu iing 12 Led két hop 1C 555 va IC 4017.

Budc 1. Lip mach nhu hinh v&.
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Hinh 6.1 Mach dién higu g két hep IC 555 va IC 4017

Budc 2. Khao sat.

Thay dbi bién tré VR1, nhan xét va giai thich chirc ning cua bién tro?

Hay cho biét chirc ning cua tu C2 (0.1uF)?

Giai thich hoat dong cua mach? Méi quan hé giira chan sb 4 va chan sé 15?

Budc 3. Hiéu chinh. Thay dbi, hiéu chinh cach két nbi Led va IC 4017 dé duoc hiéu tng
khac. Giai thich hoat dong cua IC 4017 théng qua hoat dong cua mach da hiéu chinh.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

Mach c6 thé mo rong bao nhiéu ngd ra? Hay vé so db.

Khi cac Led sang mo (yéu), hay giai thich va dua ra giai phap khac phuc?

4.2 Mach coi bao dong sir dung 2 1C 555.

Buéc 1. Lip mach nhu hinh vé.
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Hinh 6.2 Mach céi bdo dong ding IC 555

ﬂ
T
GED

f Speaker
AN

Budc 2. Khao sat.

Thay d6i R3 va C1, nhan xét &m thanh ngd ra cua Speaker.

Hay cho biét chirc ning cua R3 va C1 trong mach?

Budc 3.Hiéu chinh.

Thay d6i R6 va C3, nhan xét &m thanh ngd ra cua Speaker.

Hay cho biét chirc ning cua R6 va C3 trong mach?

Giai thich hoat dong cua mach? Néu ang dung cua mach trong thuc té?
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Bai 6: Khdo st va thi cdng cac mach #ng dung

4.3 Mach cau H (diéu khién dong co).

Buéc 1. Lap mach nhu hinh v&.
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Hinh 6.3 Mach cau H
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Budc 2. Khao sat.

Néu chirc nang cua cac linh kién: IRF 540, PC817?
Néu cach diéu khién cua mach?

Giai thich hoat dong caa mach?

Néu ng dung cua mach trong thuc té?

Sinh vién chuan bi mét sé dung cu va linh kién can thiét dé thi céng cac mach da
khao sat: (GV phu trach co thé chi dinh cac mach tuy theo tizng nhém.)

(Déi véi mach 4.1 va 4.2 sinh vién t thiét ké Layout; mach 4.3 sinh vién lién
hé GV phu trdach dé nhdn so dé Layout).

¢+ Cac thao tac sau khi thzc hanh.

Sau khi thuc hanh, nhom sinh vién phai thuc hién cac céng viéc sau:

— Tat ngudn bd thi nghieém.

— Kiém tra dung cu, linh Kién ban giao cho GV huéng dan (néu co).

— V& sinh tai chd, nhom tryc kiém tra va vé sinh phong thuc hanh.
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Giao trinh Thuc hanh Dién tir co bdn

5. BAO CAO KET QUA

Sinh vién bao céo két qua thuc hanh truc tiép trén tai liéu huong dan thyc hanh
cua minh, theo cac noi dung sau:

— Két qud thirc hanh hoan thanh cac bang sé liéu.
— Giai thich.
— Nhdn xét va két lugn.
— Bai b&o cao va mach da thi cong.
6. TU HQOC, TU NGHIEN CUU
Mgt sé hwong ddn cia gi@ng vién.
Tir mot s6 mach da khao sat, sinh vién c6 thé thiét ké mot hé thong diéu khién co

so d0 khoi nhu sau:

KHOI CAM
BIEN

v

KHOINGUON —— DIEUKHIEN —> CONG SUAT —>  THIET BI
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Phu luc 1

PHIEU BAO CAO KET QUA THU'C HANH

THONG TIN NGUOI HQC GV HUONG DAN

- DANH GIA Ki TEN
Ho VaTen: .o e,

Bang 1.1

Tén

Giatri do

Gia tri doc

Sai so

Tén

Gia tri do

Giatri doc

Sai so

Tén

Giatri do

Gia tri doc

Sai so

Tén

Giatri do

Gia tri doc

Sai so

Tén

Giatri do

Giatri doc

Sai so

Bang 1.2

Tén bién tro

Gia tri do

Tét

Hong
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Phu luc 1

Bang 1.3 Kiém tra tu dién.

Tén Tu dién

Tét

Hong

Tén Tu dién

Tét

Hong

Tén Tu dién

Tét

Hong

Tén Tu dién

Tét

Hong

Tén Tu dién

Tét

Hoéng

Bang 1.4 Kiém tra Diode

Tén Diode

Tét

Hong

Bang 1.5 Kiém tra Led

Tén Led

Tét

Hong

Bang 1.6 Kiém tra Diode Zenner

Tén Diode
Zenner

Tét

Hong
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Phu luc 1

Bang 1.7 Kiém tra Transistor

Tén
Transistor
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Hong

Tén
Transistor

Tét

Hong
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Phu luc 2
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Phu luc 2
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Phu luc 2
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Phu luc 2
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Nhdn xét va qid
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Phu luc 2
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Nhdn xét va qidi thich cac triweonq hop.
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Phu luc 3

PHIEU BAO CAO KET QUA THU'C HANH

THONG TIN NGUOI HQC

GV HUONG DAN

HOo Va T8N o, DANHGIA Kl TEN
Lop: .........
NGAY e et e e et e e e e e e e
Khao sat hoat ddng ngit dan bdo hoa cia BJT.
Bang 3.1
Vse Vce Is Ic
Bang 3.2
VR1 Ve Vce Is Ic
18K
15K
10K
5K
2K
oK
Bang 3.3
VR2 VBe VcE Is Ic LED
15K
1K
0,5K
0K

Qua két qua cua cac hoat dong, sinh vién hay:

e Nhan xét anh hudéng cua cac dién tro, bién tro trong mach?

e Quan hé gitra Ic va Ig?

e Khi nao BJT dan b3o hoa?
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Phu luc 3

e Khi nao BJT ngat?

Bang 3.4
TT| Vi | Vee |Vce=Vo| s Ic | LED(sang- tit)
1|0V
2 | 5V
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Phu luc 3

Bang 3.5

TT | Vil | Vi2 | Vee1 | Vee2 | Vce=Vo | LED (sang - tit)
A | B
1|0V |0V
2 | OV | BV
3 |5V |0V
4 | 5V | 5V

Nhan xét va giai thich hoat dong ctia mach.

Bang 3.6
TT | Vil | Vi2 | Vee1 | Vee2 | Vce=Vo | LED (sang - tit)
A | B
1|0V |0V
2 | OV | BV
3 |5V |0V
4 | 5V | BV
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Phu luc 3

Nhan xét va giai thich hoat dong ciia mach.

Bang 3.7

TT | Vil

Vi2

Vee1 | Veez | Vce=Vo

LED1

LED2

A

B

ov

ov

ov

sV

5V

ov

AW NP

5V

sV

Nhan xét va giai thich hoat dong cia mach.
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Phu luc 4

PHIEU BAO CAO KET QUA THU'C HANH

THONG TIN NGUOI HQC GV HUGNG DAN
DANH GIA | KITEN

HOo Va T8N o,

Dién tro tai Rt = R26 = 10K
Viod | Viod+1V | Viod+2V | Viod+3V

bién ap vao Vi

bién ap ra Vo

Dong qua zener

Dong qua dién tro tai
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Phu luc 4

Bang 4.3.
Dién tro tai Rt = R26 = 10K
Viod | Viod+1V | Viod+2V | Viod+3V
bién ap vao Vi
bién &p ra Vo
Dong qua zener
Dong qua dién tro tai
Bang 4.4

bién tro tai Rt = R26 = 10K
Viod | Viod+1V | Viod+2V | Viod+3V

bién ap vao Vi

bién &p ra Vo
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Phu luc 4

Bang 4.5.
Dién tro tai Rt =R26 = 10K
Viod | Viod+1V | Viod+2V | Viod+3V
bién ap vao Vi
bién &p ra Vo
Bang 4.6

bién tro tai Rt=R54 = 1K
Nho nhat | Lén nhat

bién &p ra Vo
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Phu luc 5

PHIEU BAO CAO KET QUA THU'C HANH

THONG TIN NGUOI HQC GV HUONG DAN

- DANH GIA Ki TEN
Ho VaTen: .o e,

Mach &ng dung 1: Mach #ng dung giao tiép si dung Relay
Khao sat va giai thich hoat dong cua mach.

Mach &ng dung 2: Mach giao tiép cong sudt ding Opto Triac
Khao sat va giai thich hoat dong cua mach.
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Phu luc 6

PHIEU BAO CAO KET QUA THU'C HANH

THONG TIN NGUOI HQC GV HUONG DAN

- DANH GIA Ki TEN
Ho VaTen: .o e,

Mach irng dung 1.
Khao sat va giai thich hoat dong cua mach.

Mach &ng dung 2.
Khao sat va giai thich hoat dong cua mach.
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Phu luc 6

Mach ng dung 3.

Khao sat va giai thich hoat dong cua mach.
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