BO CONG THUONG
TRUONG CAO PANG CONG THUONG TP.HO CHi MINH
KHOA CO KHi

m

ThS. TRAN DANH VU
ThS. NGUYEN THI THUY THANH

GIAO TRINH

DUNG SAI - KY THUAT DO

NGANH: CONG NGHE KY THUAT CO KHIi, CONG NGHE CHE TAO MAY,
CONG NGHE CO PIEN TU, CONG NGHE KY THUAT O TO

TRINH PQ CAO PANG

Ban hanh kém theo Quyét dinh s6:402/0P-CBCT ngay 05 thang 06 nim 2023 ciia Hiéu trudng
Truong Cao ding Cong Thuwong TP.HCM vé viéc cong nhan va cho phép phdt hanh gido trinh ndi bé dot 2, nam hoc 2022 - 2023.

LUU HANH NOI BQ
TP. HO CHIi MINH — NAM 2023



GIAO TRINH

DUNG SAl - KY THUAT DO

TAI LIEU LUU HANH NQI BQ - 2023

In va phat hanh tai Thu vién Trudong Cao ddng Cong Thuong TP. HCM
CAm sao chép dudi moi hinh thirc.

Moi chi tiét xin lién hé:

Truong Cao ding Cong Thuwong TP. HCM

20 Tang Nhon Phu, phuong Phudc Long B, TP. Thu buc, TP. HCM
DT: (84-8) 37 31 36 31, Fax: (84-8) 38978501

Website: http: //www.hitu.edu.vn



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

TUYEN BO BAN QUYEN

Gi4o trinh nay sir dung 1am tai liéu giang day noi bo trong truong Cao ding Cong thuong
Thanh ph H6 Chi Minh;

Truong Cao didng Cong thuong Thanh phd HS Chi Minh khdng sir dung va khdng cho phép
bat ky ca nhan hay t6 chac nao sir dung gido trinh nay véi muc dich kinh doanh;

Moi trich dan, sir dung gido trinh nay véi muc dich khac hay & noi khac déu phai duogc su

ddng y bang vin ban cua trudng Cao dang Cong thuong Thanh phé H6 Chi Minh.
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LO1 GIOI THIEU

Dé gilp sinh vién co tai liéu tham khao trong nganh ché tao co khi nhu 13 x4c dinh cac
thong sé kich thudc co ban cua chi tiét, ¢ chinh xéac cua ching khi thiét ké va huéng dan sinh
vién lam d6 &n mon hoc, nhdm tac gia bién soan gi4o trinh Dung sai - k§ thuat do. Gido trinh
gidi thiéu mot cach hé théng va day du cac thdng s kich thude co ban dung sai kich thudc, hinh
dang, nham bé mit, hé théng cac lap ghép cua cac mdi ghép théng dung nhu: tru tron, 6 lin,
then hoa, ren, banh rang, ... theo tiéu chuan nha nuéc Viét Nam - TCVN.

Gido trinh duoc viét dudi dang tich hop gom phan Iy thuyét va phan thuc hanh, mdi bai s&
c6 tirng muc tiéu cu thé, noi dung ly thuyét va bai tap 4p dung. Ngoai ra, phan cudi giéo trinh
dugc b sung thém céc bang tra dung sai.

Gi4o trinh chic khdng tranh khoi nhitng thiéu sot nhat dinh. Rat mong nhan duoc nhitng y
kién déng gop cua cac dong nghiép va doc gia.

Xin chan thanh cam on quy Thay C6 trong khoa Co Khi va Ban lanh dao Cong ty Co Khi
Bach Tung, Cong ty TNHH Co Pién SAMWATEK, Cong ty TNHH Co khi Tai Buc da dong

gop y kién dé gido trinh duoc hoan thién.

TP.HCM, ngay 20 thang 07 ndm 2023
Chi bién: Th.s. Trin Danh Vi
Th.s. Nguyén Thi Thiy Thanh

Luwu hanh ngi bo

(C6 chinh sira va bo sung hang nim)
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GIAO TRINH MON HQC

. Tén m6n hoe/Mé dun: DUNG SAI - KY THUAT PO
. S6 tin chi: 02

. Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tré cia moén hoc/mé dun:

Vi tri: Mén hoc dugc bd tri giang day & hoc ky 2 cia khoa hoc d6i voi sinh vién Khoa Co
khi va hoc ky 1 ddi véi sinh vién Khoa Co khi dong luc, thudc khdi kién thirc co s chuyén
mon.

Tinh chat: LA mén hoc tich hop bt budc cho sinh vién nganh co khi va 6 t6;

Y nghia va vai trd cia mon hoc/mé dun:

+ Cung cap cac kién thirc co ban vé viéc tinh toan lya chon dung sai lap ghép, cach lua chon va

st dung cac dung cu do thich hop dé kiém tra 6 chinh xac cua san pham:;

+ La mon hoc hd trg cho cac mon hoc co s khac va cac mén hoc chuyén nganh: sau khi hoc

xong mdn hoc ngudi hoc giai thich dwgc cac ki hiéu trong cac hoc phan chuyén nganh va doc

duoc cac ki hiéu trén ban vé.

4.

Muc tiéu cia mén hoc/mé dun:
Sau khi két thic mén hoc, sinh vién c6 kha ning:
Veé kién thirc:
Trinh bay duoc cac tiéu chuan Viét Nam vé dung sai lip ghép di voi céc chi tiét dién hinh
trong nganh co khi;
Trinh bay duoc cac phwong phéap do, cau tao, cach sir dung va bao quan céc loai dung cu do
théng dung trong nganh co khi;
Phan biét dugc cac moi ghép caa chi tiét may nhu: 1ap chat, 1ap long va lap trung gian;
Phan biét dugc dung sai kich thudc, sai léch vé hinh dang hinh hoc, sai léch vé vi tri va nham
bé mit cua cac chi tiét;
Xac dinh dugc dung sai mot sé chi tiét dién hinh va céac kich thudc can chd y khi ché tao, lap
rap va stra chira;
Giai thich dugc cac ky hiéu va y nghia ctia dung sai trén ban ve.
Vé ky ning:
Ghi duoc kich thudc, dung sai va cac yéu cau ki thuat, cac dac tinh 1ap ghép;

Str dung thanh thao mot sb dung cu do kiém théng dung trong nganh co khi;
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+ Sur dung va bao quan cac loai dung cu do kiém bé mit 13: thudc cap, thudc panme do ngoai
va trong, ca lip truc, dong hd so, thude do rinh trong, thude do goc van ning, bo cin mau,
bo so dd nham;

+ Sur dung duoc céc loai bang dung sai, tinh toan dung sai cho céc chi tiét may, biét st dung
cac mdi ghép phu hop voi yéu cau cdng nghé Iip rap cua bo phan may va thiét bi;

+ Chon ding dung sai cho chi tiét, chon dung mdi lap khi thiét ké cum may va thiét bi khi lam
db an, tng dung vao thyc té;

+ Kiém tra duoc d6 chinh xac cua cac thiét bj do co khi;

+ Lua chon thiét bi do phu hop yéu cau can do.

— V& niing lwc tw chi va trach nhiém:

+ Nhan thie dugc vai tro trach nhiém cia nguoi hoc;

+ Hinh thanh niém say mé trong hoc tap;

+ Nhan thirc duoc tim quan trong cua mdn hoc 12 kién thirc nén tang dé hoc tét cac mén chuyén
nganh.

5. N§i dung giéo trinh:

PHAN 1: Dung sai lap ghép
Chuong 1: Khéi niém co ban vé dung sai lip ghép
Chuong 2: Hé thdng dung sai lip ghép bé mat tron
Chuong 3: Dung sai hinh dang, vi trf va nham bé mit
Chuong 4: Dung sai kich thudc va lip ghép cua cac méi ghép thdng dung

PHAN 2: K¥ thuét do
Bai 1: Str dung thudc cap
Bai 2: Str dyng thuéc Panme
Bai 3: Sir dung déng ho so va mot sé dung cu do khac
Bai 4: Sir dung tong hop cac dung cu do

Phu luc 1: Dung sai lip ghép bé mat tron

Phu luc 2: Dung sai hinh dang va vi tri cac bé mat

Phu luc 3: Mot sb bang tra khéc

Phu luc 4: Huéng dan céc bai thuc hanh, cac ban vé va phiéu do

Tai liéu tham khao




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

MUC LUC
LOT GIOT THIEU ..ottt oottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e e et et et te et et eaeeeeeeas i
GIAO TRINH MON HOC ...ttt ettt ettt ettt et ettt e et e e e eeaaen, ii
DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT oottt X
DANH SACH CAC HINH ......oooiviiiieeeeeeeee ettt ettt Xii
DANH SACH CAC BANG. .......coiiiiieeieee ettt ettt XVi
PHAN 1. DUNG SAILAP GHEP........oiieicctceee ettt n s 1
CHUONG 1. KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP ....oooooveeeeeeeeeeeeeeeeeen 1
L1 MIUC LU e 1
1.2 NOT dUNZ CAUONE: ...t e e e e r e e e e e e e e e ans 1
1.2.1 Khai niém vé tinh d6i 1an chirc ning trong ché tao co Khi......coooviveeeiiieiiriecas 1
1.2.1.1 Ban chat ctia tinh ddi 13N ChTC NANG ........cvvvveeeeeieeeeeseeee e, 1
1.2.1.2 Hiéu qua ctia tinh doi 12N ChEC NANG........cceeveeeeerieeeeieeeceee e, 2
1.2.2 Khéi niém vé kich thudc, sai 1éch gidi han VA dung Sai ...........ccccoveveeeeieeeeereeeenas 2
1.2.2.1 KICH thUOC oottt n st en e 2
1.2.2.2 Sai 1€C QIGT NaN......ociiiii e 4
1.2.2.3 DUNg Sai (KY NIEU: T).eeeiiiieiiiie ettt e e 5
1.2.3 K& MM VE 13D GRED ...ttt 5
1.2.3.1 Lap ghép 6 0 NG (IAD 1ONG)......o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6
1.2.3.2 Lap ghép c6 d0 dBi (I3 CRAL) ....o.eeececeeeeeeeeeeee et 7
1.2.3.3 LAP GhEP trUNG GIAN ....ovvveeeeeeeeeee ettt 8
1.2.4 Biéu dién so b phan bd dung sai ca 13p GhED ........c.cvceeeeeeeieeeeeeeeeeee s 9
1.2.5 MOt SO VI AU AP GUNG ..o n st 10
L2851 VI AU L Lottt 10
1.2.5.2 VI AU L2 oottt sttt 10
1253 VI AU L3ttt 11
A I T TR 12
1,255 ViU L5 oottt 13
1258 VI AU LB oottt 14
1.2.6. CaU hoi BN tAP VA DAT TAP.....vee i 15




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

CHUONG 2. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON ......cooviiieeeeeeeeeenenns 17
2L MUCHIBU: . 17
pA A NN [T o (1T g0 o3 110 o 1 LR TPRT 17

2.2.1 HE thONG AUNG S .....vveeee ettt sttt 17
2.2.1.1 CONQ thirc tiNh tr S6 AUNG Sl .......vvveeeieceieeeeieece e 17
2.2.1.2. CAP ChINN XAC......cvevveeeeeeecece ettt 18
2.2.1.3. Khoang kich thudc danh nghia...........ccoooiiiiiiiiiii e 18

2.2.2 HE thANG 13D GNP .....cvevvceeeeeeeeeeeeeee ettt 20
2.2.2. 1 PhAN 10Q1 ..ccccooiiiiii e 20
2.2.2.2 881 lECh CODAN ..o 21
2.2.2.3 Ky hiéu mién dung sai ctia kich thudc VA 13 ghép.......ccooveereveeeerieeeereeens 22
2.2.2.4 Ghi ky hiéu sai 1éch va 13p ghép trén DAN V&.........cccovovvvevirreeieeeeeeeeee s 25

2.2.3 Chon kiéu lip tiéu chuan cho mbi ghép khi thiét K& ..........coovevvveviveeerceereeee, 26

2.2.4 Pham vi tng dung cta cac 13p ghép tieu ChUAN .........cccc.ovvveveeeiee e 26
2.2.4.1 Pham vi tng dung cta cac Kiéu 13p ghép 10NG ......oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 26
2.2.4.2 Pham vi tng dung caa cac Kiéu 13p ghép trung gian .........ccccoevevveeeeeereeenenne. 27
2.2.4.3 Pham vi tng dung cta cac Kiéu 13p ghép Chat...........cccoevvveeeeeeeeeeeeeen, 28

2.2.5. MOt SO VI AU AP AUNG ...t 29
2.2.5. 1 VI U 2.0 e 29
2.2.5.2 VI AU 2.2 ..t 29
2.2.5.3 VI U 2.3 .. i 30
2254 VI U 2.4 ..o 31
2.2.5. 5 VI U 2.5 . e 32
2258 VI U 2.6 ....eieiiii i 32
2.2.5. 7 VI U 2.7 et e s e e eaees 34

2.2.6 CAu hoi 0N tAP VA DAT TAP.....eeeiiii e 34

CHUONG 3. DUNG SAI HINH DANG, VI TRI VA NHAM BE MAT ....ocoovveiceeeeeeeens 38
KT8 R Y 1 (o3 1 1= 38
130 Vo I L1 g0 03410 (o . SRS 38

3.2.1 Dung sai hinh dang, Vi tri BE MEt ........cocooveiiiiiiiee e 38
3.2.1.1Sai IECh NINN dang .....cccvveeiieeec e 39
3.2.1.2 S 1ECN VI 1T D& ML oottt e ettt e e en e, 41




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

3.2.1.3 Ghi ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban vé............... 44
3.2.1.4 Xéc dinh dung sai hinh dang va vi tri khi thiét Ké...........oovvvvviiieeeeeee, 447
3.2.2 NNAM D& MEL...iviiiiiicie s 48
3.2.2.1 BAN ChAt NNAM DE MEL.....vcveeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt en e, 48
3.2.2.2 CAC Chi ti€u dAnh @IA.......cveiiiiiiiii e 50
3.2.2.3 Xac dinh gié tri cho phép cua thdng S6 NhAM .........cooveveevveeeeeeeeeeeee e, 52
3.2.2.4 Ghi Ky hiéu nham trén ban V& Chi tiét...........cccovevvviiiieeee e, 52
3.2.3 MOt SO VI AU AP QUNG ..ottt 56
K7 B0 NV 4 1o 1V T T SRR 56
I I YA o 1 G T SRR 56
K T I VA T o 11 G T SO P RSO UPRRSUPPPPI 56
3.2.4 Cau hoi 0N tAP VA DAT tAP.....cviiiiiiicicecec e 57
CHUONG 4. DUNG SAI KiCH THUGC VA LAP GHEP CUA CAC MOI GHEP THONG
DUNG . e+ oottt e e et e e et e e e e et e ee s e et e e e et e e e e e e et eeee e e et ee e et ee e et ee e e 60
O |V 1T [T 60
4.2 NOT dUNZ CRIOMNE: ..vvvviiiiie ettt e r e e e e e e e s nabeees 60
4.2.1 M&i ghép 6 13n v6i truc VA 16 thAN hOP....cvcveeeeeeeeeeeeeeee e 60
4.2.1. 1 CAU tao va cic Kich thudc o baN ..o 60
4.2.1.2 CRON IEP GNEP O AN ..ot 64
4.2.2 DUNG 580 1P GNEP ThBN........eieeceeeeeee ettt 66
O A 4=V 1 1o PSP 66
4.2.1.2 CRON TAP GNP ...ttt 67
4.2.3 DUNG 5ai 13D GNEP thEN NOA .....c.ceeeeiiiee e 67
4.2.3.1 Kh&i NEM V& MBI GNP ...ttt 67
4.2.3.2 Dung sai Kich thirGC .........uuiviiiiiiiiiiii e 68
4.2.3.3 Chon Kiéu 1ap tiéu chuan cho MAi gheP........cccooveviieieeeieieeeeeee e, 69
4.2.3.4 Ghi ky hiéu Iap ghép then hoa trén DAN V& .........cccevevevevieeeeeereeeeee s 70
4.2.4 DUNG 580 1P GNEP CON tIOM.....v.vvveeececesieeeiee et en ettt en et 71
4.2.4.1 GOC CON VA QO CON....eeeeiiiie et e e e et e e e naaeeeanes 71
4.2.4.2 Dung sai Kich thurGC gOC.......ccueviiiiiiieiiie et 71
4.2.4.3 CAP CRINN XAC..... .. e ettt ettt ettt 72
4.2.4.4 LAP GHEP CONION ....cvvveeceeereeceeiescee e seesae e st eses et es st enes et en et senenanas 73

Vi



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

4.2.5 MO GNED TEN......eeeeeeee ettt ettt 74
4.2.5.1 DUNg sai 14 gh&P reN N8 MEL ........oevieieeeeieeceeeeece e 75
4.2.5.2 Dung sai 1p ghép ren NNN thang ........cceveveeiececeeccee s 78
4.2.6 Dung sai truyen dong BANN FANG...........c..cevveveeiierieeeeies st eesee s en s ses e 81
4.2.6.1 CAC thoNng 56 Kich thirdc €O DAN.......c.iviveeeicecee et 81
4.2.6.2 Céc yéu cau ky thuat cia truyén dong banh rang............ccceevevreevevererereennnnns 82
4.2.6.3 Ghi ky hiéu cap chinh xac va dang d6i tiép Mat 1ang........c.co.ccvveveveverereceennnn, 83
4.2.7 MOt SO VI AU AD QUNG ..ottt 84
A2T7. L NVIAU AL et e e e e e et e e s eaaee e aaes 84
B.2.7.2 VTAU A2 oottt ae e et e e e eaae e e ens 85
4.2.8 Cau hoi 0N tAP VA DAT TAD.....coeiiiiiiic e 85
PHAN 2. KY THUAT DO .ot ettt ettt ettt ettt ettt en e, 87
BAI 1. SUDUNG THUGOC CAP ...ttt ettt ettt ettt en e, 87
IR Y Tl LT OO 87

1.2 NOTAUNG CRINN: Lo e e e bee e e arrae e 87

1.2.1 CONG dung VA CAU ta0 CUA thUGT CAP ....o.vevveeeeeeeeeeeee e 87
0 I O o 0 1 T USROS SUPRTPN 87
1.2.0.2 CAU BA0. o1ttt 89

1.2.2  CAach str dung va CACHh d0.......ccvviiiiii i 90
1.2.2.1 CACH ST AUNQ 1ottt e et e e e ae e e sae e e e nnaee e 90
1.2.2.2 CACH QO .ciiiiiiiiiic e 90

1.2.3 Sir dung thudc cip do cac chi tiét dien NINN .o.coovivecceeeeeee e 92
1.2.3.1 CRUAN D 92
1.2.3.2 Thyc hién do va v& cac chi tiét dién NiNN..........cccoveieiirineee e, 92

1.2.4 St dyung thudc cap do va Kiem tra Chi tiét...........ccvviveeieiiece e 92
L.2.4.1 CRUAN Do 92
1.2.4.2 Thuc hién do, kiém tra chi tiét va v& CAC Chi tiét........cocvvveveeeeeeeeeeeeee, 93

1.2.5 CAU NOT BN TP ...eiii e e et e e e enre e e s e e e nraee e 93

BAI 2. SUDUNG THUGC PANME ........oooiiiiiiiiiieieieissiese s 94

2.1 MUCTIBU: ..o 94

2.2.1 Cong dung va CAu ta0 Cla thuGC PANME.........c.cvveeececeeeieeee et 94
2 0 10 o T 0 131 o PR 9




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

2.2.1.2 CAU TR0 ..ottt 95
2.2.2 CACh ST dung va CACH G0.....couiiiiiiiiiie e 96
2.2.2.1 CACN ST AUNQ ..veeieie e e e e baeenee s 96
N A O Yol s W [ F PP 96
2.2.3 Sur dung thudc Panme do cac chi tiét dien hiNN..........co.ovvveveviceeeeeeeece e 98
2.2.3. 1 CRUAN Do 98
2.2.3.2 Thuc hién do va v& C4c chi tiét dién NINN.....o.ceeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
2.2.4 Sir dung thudc Panme do va kiém tra Chi tit .........cocovovvvevericeeeeeees e 98
2.2.8.1 CRUAN Dottt ettt ettt ettt ettt et ettt e e e eeeee e, 98
2.2.4.2 Thuc hién do kiém tra chi tiét va v& CAC Chi tiét.........ccoovrveeeeeeeeeeeeeeee, 98
2.2.5 CAU NGO ON EAP..e ettt ettt 99
BAI 3. SU DUNG BONG HO SO VA MOT SO DUNG CU DO KHAC ....cooovovevveieenn, 100
3L IVIUC TIBUL oot e et e et ee et e et e s e et e e e e et es e et es et e e ereneees 100
3.2 NOTAUNG CRINN: oo 100
3.2.1 DOng hd 50 VA MOt $6 dung Cu @0 KNAC ......vveeeieieeeceeeeeeee e 100
3.2.1.1 PONG NG SOttt 100
3.2.1.2 Calip gIGT NAN....cciiiic e 102
3.2.1.3 CAN MAU SONG SONG 1.vrvrvrevvrierieeieteteeseestetessesetstesess s ststasessessesseseesssssasesesssanas 105
3.2.1.4 CAN MAU GO ZOC w..vvevieeeieieties ittt sttt es sttt sttt sttt en st s s e 106
3.2.1.6 ThUGC QO ZOC .eiieiiiiiiiiiieiiiie ettt a e e e e s s abbeees 108
3.2.1.7 Do gbc bing phuong phap do gIAn i ......ccevvvevveeeiieeeeeeee e, 109
3.2.1.8 Dung bi cau va céc dung cu do kich thudC dai..........oceevevveveeeieeeeeeeeeene, 111
3.2.2 ST AUNG AONG NO SO.....cvevievieieieeeeeee ettt en ettt en et 112
3.2.2.1 CHUAN Diuvvoviieieciiiecie s 112
3.2.2.2 Thuc hién do va v& CAC CNI tIEL.....cvvvireiciieeeeeeee e 112
3.2.3 Sir dung dong ho so va cac dung cu do thong dung ...........ccceeeeveveveveveeeeeenenaes 112
3.2.3.1 CHUAN Dl 112
3.2.3.2 Thuc hién do kiém tra chi tiét va v& c4C Chi tiét.........cocovvvvveeeeeeeeeeeeeee, 112
3.2.3.4 CAUNOT ON TP c.veeieiie ettt e e e e nne e 112
BAI 4. SUDUNG TONG HOP CAC DUNG CU DO ... 114
O I Y o = SRR 114
4.2 NOTAUNG ChINN: Lot re e e aaea e 114

viii



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

4.2.1 Str dung tong hop céc dung cu do dé do va kiém tra chi tiét...........cocccoevvvrveennene, 114
4.2.1.1 Do sai léCh hiNh dang..........ccoeiiiiiii e 114
4.2.1.2 Po sai s6 Vi tri twong quan gitra CAC D& Mt .......o.cvvvevericeeereeeeee e 117

4.2.2 CACDhUGC TNUC NIEN ..ot e e e s aa e 120
Phu luc 1: DUNg Sai 1P géP D& MEt trOM c..vvevvcecececeeeee e 121
Phu luc 2: Dung sai hinh dang VA Vi trf CAC D& MEL ........coovvvieeeeeeeeeeeeee e 129
Phu 1uc 3: MOt S8 DANG tra KNAC.........c.veieeeeeeeeeeeee et 131
Phu luc 4: Huéng dan cac bai thuc hanh, cac ban vé va phidu do ........c.ccovveeiececeeeeeees 150
TALLIEU THAM KHAO oo, 1689




Truong CD Cong Thuong TP.HCM

Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Tén day du Ky hiéu, chir viét tat

Tiéu chuan Viét Nam TCVN
Tiéu chuan Cong hoa Lién bang Pc DIN
Tiéu chuan Quéc Té ISO
Kich thugc danh nghia cta 16 Dn
Kich thudc danh nghia cua truc dn
Kich thudc thuc cua 16 Dt
Kich thudc thuc cua truc d
Kich thudc gigi han 16n nhat caa 16 Drmax
Kich thuéc giai han nho nhat cua 16 Dhmin
Kich thuéc gii han 16n nhat caa caa truc dmax
Kich thuéc giéi han nho nhat cia truc drmin
Sai léch gisi han trén caa 16 ES
Sai léch gigi han dudi cua 16 El
Sai léch gidi han trén cuaa truc es
Sai léch gidi han dudi cua truc el
Milimét mm
Micromet um
Dung sai T
Dung sai cua 16 To
Dung sai cua truc Ty
Do ho trong lap ghép S
bo ho 16n nhét Smax
Do hd nho nhat Smin
Do hé trung binh St
Dung sai d§ ho Ts
Do dbi trong lap ghép N
bo déi I6n nhét Nmax
bo déi nho nhét Nmin
Do dobi trung binh Nitb
Dung sai d¢ doi TN
Dung sai lap ghép trung gian Tsn
Cap chinh xac IT
Mién dung sai 15 co ban H
Mién dung sai truc co ban h
Ren tam giac hé mét M
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PHAN 1. DUNG SAI LAP GHEP

CHUONG 1. KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP
1.1 Muc tiéu:
1.1.1 Kién thic:
— Trinh bay duoc ban chét caa tinh doi 13n chirc nang trong nganh co khi;
— Trinh bay duogc cac khéi niém vé kich thudc, sai léch giéi han va dung sai caa chi tiét truc va
15;
— Phan biét duoc dic tinh cua cac kiéu lap chat, Idp long va lap trung gian.
1.1.2 Ky nang:
— Tinh toan dugc kich thudc giéi han va dung sai caa chi tiét truc va 15;
— Biéu dién dugc mién dung sai lip ghép bang so do.
1.2 N§i dung chuwong:
1.2.1 Khai niém vé tinh @i 1An chic niing trong ché tao co khi
1.2.1.1 Ban chét cia tinh déi 14n chitc ning
Tat ca cac may va thiét bi déu do nhiéu bo phan hop thanh, méi bo phan lai do nhiéu chi
tiét ghép lai vai nhau, Trong cdng nghiép ciing nhu trong cudc sdng con ngudi mong mudn cac
chi tiét may cung loai c6 kha nang ddi 13n dugc cho nhau; c6 nghia 1a khi 1dp ghép trong ché tao
hoic thay thé khi sira chita khéng can phai lua chon va sira chira gi thém ma van dam bao duoc
y&u cau ky thuat cua may va thiét bi. Tinh chat d6 duoc goi 1a tinh doi 13n cua chi tiét may. Vay
tinh doi 13n cua céc chi tiét may 13 kha ning thay thé cho nhau, khéng can lya chon va stra chira
gi thém ma van dam bao duoc chit luong cua san pham nhu d3 quy dinh.
C6 hai loai mic d6 khac nhau trong qua trinh doi 1an cua céc chi tiét may cung loai la doi
Ian hoan toan va d6i 1an khéng hoan toan.
a. Doilan hoan toan
— Dinh nghia: 14 kha ning thay thé cho nhau cua tat ca céc chi tiét may trong mot loat chi tiét
cuing loai ma khdng can luya chon va sira chita gi thém.
— Pic diém: trong truong hop do6i 1an hoan toan cac chi tiét may duoc ché tao véi cap chinh
Xé&c cao, dung sai nho do dé gia thanh san pham cao hon. Péi vai cac chi tiét tieu chuan va

cac chi tiét du trix thay thé can duoc ché tao co tinh ddi 13n hoan toan.
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b. Poilan khong hoan toan

— Dinh nghia: néu mot sd trong mot loat chi tiét may cung loai khong ddi 1an cho nhau dugc
ma can phai lyra chon hodc stra chira thém mai c6 thé 1ap ghép duoc thi trudng hop d6 goi la
d6i 1an khong hoan toan.

— Dic diém: trong trudng hop ddi 1dn khéng hoan toan cac chi tiét may duoc ché tao véi do
chinh xac thap hon, dung sai 16n hon va tat nhién gia thanh san pham thap. D6i 1an khong
hoan toan thudng duoc thuc hién véi cong viéc I4p rap trong ndi bd phan xuong hoic nha
may; noi c6 diéu kién dé stra chira nho hoic lya chon trong qua trinh l4p rap.

1.2.1.2 Hiéu qua ciia tinh doi IAn chirc ning

— Déi voi thiét ké: Giam duogc thoi gian, cong stc va chi phi cho qué trinh thiét ké;

— Poi voi san xuat: Tinh doi 13n chirc nang 1a tién dé k§ thuat ma duong cho viéc phat trién
san xuat, phan céng san xuat tién tgi chuyén mén hda san xut;

— Déi véi sir dung: Giam duoc thoi gian chét cia may, giam nhe duoc viéc to chic bo phan
stra chira, ché tao céc chi tiét hu hong.

1.2.2 Khai niém vé kich thwéc, sai léch giéi han va dung sai

1.2.2.1 Kich thwéc

Kich thudc 1a gia tri bang s6 cua dai lugng do chiéu dai (duong kinh, chiéu dai) theo don

vi da duogc lua chon. Trong nganh co khi, don vi do thuong dung la milimét (mm) va qui udc

khong ghi chir “mm” trén ban Vvé.

a. Kich thuwéc danh nghia (Ky hi¢u: Dy, dn)

Kich thudc danh nghia 13 kich thuéc duge xac dinh bang céch tinh toan dira vao chic ning
cua chi tiét may. Sau dé quy tron vé sb 16n hon theo cac gia tri cua céc kich thudc thang trong
tiéu chuan theo TCVN 192-66; 2244-77 & 2245-77.

Vi du: khi tinh toan theo suc bén vat liéu ta xac dinh duoc duong kinh chi tiét truc 1a
24.732mm; theo cac gia tri cua day kich thudc thang tiéu chuan ta quy tron 1a 25mm. Vay kich
thudc danh nghia cta chi tiét tryc 1a 25mm.

—  Kich thuéc danh nghia cua 16 duoc ky hiéu la Dn.

— Kich thudc danh nghia cua truc dugc Ky hiéu la dw.
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Hinh 1.1 Kich thwéc danh nghia cia 16 Va truc

Kich thudc danh nghia dugc ghi trén ban vé chi tiét may va ding lam gdc dé tinh cac sai
léch gigi han. Kich thudce danh nghia cta ldp ghép 1a kich thuéc danh nghia chung cho tat ca cac
chi tiét tham gia lap ghép.

b. Kich thwéc thuc (Ky hiéu: Dy, dr)
Kich thugc thue 13 kich thuée do duoc truc tiép trén chi tiét sau khi gia cong bang

nhitng dung cu do va phuong phap do chinh xac nhat ¢6 thé c6 duoc hoic kich thudc thuc
con cho phép quan niém 1a kich thude dugc xac dinh bang cach do véi sai s6 cho phép. Kich
thudc thue duoc ky hiéu nhu sau:

— D Kich thudc thuc cua 15

— O Kich thuéc thuc cua truc

3
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Hinh 1.2 Kich thwoc thuc cua truc

Khi gia cong khong thé dat kich thudc thuc hoan toan dung nhu kich thudc danh
nghia. Sai léch giira kich thudc thyc va kich thude danh nghia phu thudc vao nhiéu yéu tb:
d6 chinh xé&c ciia may, dao, d6 g4, trinh do do kiém, trinh d6 tay nghé cua cong nhan. Mién
sai Iéch cho pheép gitra kich thudc thuc va kich thude danh nghia phu thugc vao muc do chinh

X&c yéu cau va tinh chat Iap ghép cua céc chi tiét may.
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c. Kich thworc gioi han
Pé xac dinh pham vi cho phép cua sai s6 kich thuéc khi ché tao, nguoi ta quy dinh hai kich

thugc gioi han: Kich thuéc gidi han 16n nhét cua 1 12 Dmax cta truc 1 dmax

Kich thuéc gii han nho nhét caa 15 1a Dmin cta truc 12 dmin

Kich thudc gigi han 13 hai kich thudc 16n nhat va nho nhat ma kich thude thuc caa chi tiét dat
y&u cau can phai nam trong pham vi do.

Chi tiét gia cong duoc xem 1a dat yéu cau khi kich thudc thuc cia né phai thoa man bat dang
thurc sau:
— Kich thuéc 16 dat yéu cau khi: Dmin < Dt < Dmax (Dt 12 kich thudc thyc sau khi gia cong).
— Kich thudc truc dat yéu cau khi: dmin < d: < dmax (d 12 kich thudc thuc sau gia cong).
1.2.2.2 Sai léch giéi han

Sai léch giGi han 1a hiéu dai sb gitra cac kich thudc gigi han va kich thuée danh nghia.

Tuong rng véi hai kich thudc gidi han sé ¢o hai sai Iéch gigi han.

a. Sai léch gigi han trén (Ky hiéu: ES, es)
Sai léch gidi han trén 1 hiéu dai s6 giita cac kich thudc gisi han 16n nhit va kich thudc danh

nghia.
— D6iv6ild: ES =Dmax-D
— Pbi véi truc: es = dmax - d
b. Sai léch gidi han duéi (Ky higu: El, ei)

Sai léch giGi han dudi 12 hiéu dai s6 gitra cac kich thuéc gidi han nho nhat va kich thuéc danh
nghia.
— Db6ivéi16: El =Dmin-D
— Pdi véi truc: ei = dmin - d

Ghi cha: Sai léch gigi han c6 thé c6 gia tri am, duong hoic bang khong va chung dugc ghi
trén ban vé bén canh kich thudc danh nghia, c6 don vi tinh 12 mm. Trong bang tiéu chuan dung
sai chung c¢6 don vi la micromeét (um). Sai léch gidi han trén luén luén 1én hon sai 1éch gigi han

dudi.




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

: ¥ ATaTIRIRLA R _

—

d
d nJm
D

Hinh 1.3. Kich thiréc giéi han va Sai léch gisi han cua truc va lo

1.2.2.3 Dung sai (Ky hiéu: T)

Khi gia cong kich thudc thuc dugc phép sai 1éch véi kich thudc danh nghia trong pham
vi gitra hai kich thudc giéi han. Pham vi sai s6 cho phép d6 duoc goi la dung sai. Dung sai la
hiéu gitra kich thudc gidi han 16n nhit va kich thuéc gigi han nho nhat va dugc ki hiéu 1a T
(Tolerance).
— Dung sai ctia 16: To = Dmax - Dmin=ES - El
— Dung sai cua truc: Tq = dmax - Omin = €S - €i

Ghi cht: Dung sai luén Iuén dwong (T>0); don vi cua dung sai c6 thé 1a mm hozc pum;
Tri so dung sai lén thi dé chinh x&c cia chi tiét thdp va ngwoec lgi. Vay dung sai 1a dic trung
cho do chinh xac cua kich thuéec.
1.2.3 Khai niém vé lap ghép

Hai hay nhiéu chi tiét phéi hop véi nhau mét cach ¢ dinh (dai ¢ Idp vao buldng) hoic
di dong (nhu piston trong xilanh) thi tao thanh méi ghép. Nhiing bé mat va kich thudc ma dua
theo chling cac chi tiét phéi hop vai nhau thi goi 1a bé mit lap ghép va kich thuéc lap ghép. Bé
mit lap ghép thuong 1a bé mat bao va bi bao.

Céc bé mat lap ghép duoc chia lam hai loai: bé mat bao (chi tiét 1 trén hinh 1.4; 1.5) va
bé mat bi bao (chi tiét 2 hinh 1.4; 1.5). Mbi ldp ghép bao gio ciing c6 chung mét kich thudc danh

nghia cho ca chi tiét va goi 1a kich thuéc danh nghia cua lap ghép.
=

Hinh 1.4. Lap ghép:1- L6, 2- Truc  Hinh 1.5. Ldp ghép: 1- Ranh truot, 2- Con truot

5



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Kich thudc bé mit bao duoce ki hiéu 1a D hoic B;

Kich thudc bé mit bi bao duge ki hiéu 1a d hodc b.

Cac mbi ghép str dung trong ché tao may co thé phan loai theo hinh dang bé mit lap ghép.

+

+

Lap ghép bé mat tron gdm co:

Lap ghép try tron, bé mit 1ap ghép 13 mit tru tron;

Lap ghép phing, bé mit lip ghép 13 mit phang (vi du: 1dp ghép gitra then v6i rinh trén truc
va ranh trén bac, gilra vong séc mang va ranh piston).

Lap ghép ren, bé mat 1ap ghép 1a bé mat xoan vit c6 dang profin tam giac, hinh thang hoic
ntra hinh tron;

Lép ghép truyén dong banh ring, bé mit 1ip ghép 13 bé mit tiép xtic mot cach chu ky cua cac
banh rang (hinh try, con, soéng).

Dic trung (dic tinh) cia lip ghép: duoc xac dinh boi hiéu s gitra kich thude bao va kich

thudc bi bao; dua vao dic tinh cua lip ghép, cac 1ap ghép duoc phan lam 3 nhém nhu sau:

1.2.3.1 Lip ghép cé dd hé (Iap léng)

Trong nhom ldp ghép long kich thudc giéi han caa 16 1udn lubn [6n hon kich thuéc gidi han
cua truc, do ha trong lap ghép dic trung cho sy dich chuyén tuong dbi ty do gitra hai chi tiét
trong ldp ghép, hinh 1.6. Néu d6 ho cang 16n thi kha ning dich chuyén twong ddi cang nhiéu
va nguoc lai.

Do ho trong lap ghép duoc ki hiéu 13 S va duoc tinh bang hiéu sb gitra kich thuéc gigi han

cua 15 va cua truc; cac dic trung cia mdi ghép:
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Hinh 1.6. Lap ghép c6 do ho (lap 16ng)
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+ Do ho 16n nhat 1a hiéu sb giita kich thudc gigi han I6n nhat cua 16 va kich thuéc giéi han nho
nhat cua truc; hodc 1 hiéu sé giita sai 1énh gidi han trén caa 15 va sai léch gidi han dudi cua
truc.

Smax = ES - el = Dmax - Umin

+ Do ho nho nhit: 1 hiéu sb gitra kich thudc giéi han nho nhét cta 18 va kich thude gidi han
16n nhit cta truc hodc 13 hiéu sd giita sai 1éch giéi han dudi cia 16 va sai 1éch gi6i han trén
cua truc.

Smin = EI - €S = Din - Gmax

Sm X Smin
+ DO ho trung binh: Sep = (Smax+ Z )

+ Dung sai d6 hé hoidc dung sai lap ghép 1a hiéu sb gitta d6 ho 16n nhét va do hd nho nhét hozc
bang tong dung sai 16 va tryc:
Ts=Tg+ Tpo = Smax - Smin
1.2.3.2 Lip ghép c6 dd doi (Iap chit)
— Trong nhém lap chit kich thudc gidi han caa bé mat bi bao luén 16n hon kich thudc gidi han

ciia bé mat bao, bao dam 1a lip ghép ludn ludn c6 d6 doi, hinh 1.7
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Hinh 1.7. Ldp ghép c6 dé doi (ldap chat)
— Do dbi trong lap ghép duoc ky hiéu 1a N va dugc tinh bang hiéu sé giita kich thudc gisi han
cua truc va 1.
+ Do doi 16n nhat 1a hiéu s6 giita kich thudc gidi han 16n nhét cua truc va kich thudc gidi han
nho nhét cua 16 hodc hiéu sd gitra sai léch gidi han trén cua truc va sai I¢ch gidi han dudi cua
16:

Nmax: €s - EI = dmax - Dmin
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D6 doi nho nhat 13 hiéu sd gitra kich thudc gidi han nho nhét cua truc va kich thudc gidi han
16n nhét cua 18 hodc 1a sai sd gifra sai 1éch gidi han dudi cua truc va sai 1éch gidi han trén
cua 16: Nmin = €l - ES = dmin - Dmax

Do dbi trung binh:

_ (Nmax‘l'Nmin)
N =—
Dung sai 46 doi hodc dung sai cta ldp ghép 13 hiéu s giira d6 doi 16n nhat va d6 doi nho
nhit hoic bang tong dung sai cua 16 va tryc.

Tn=Tp+ Tg= Nmax - Nmin

1.2.3.3 Lip ghép trung gian

Trong nhém lap ghép nay, mién dung sai kich thudc cua bé mat bao b tri xen 1an mién dung
sai kich thugc bé mat bi bao; tury theo kich thuéc thyuc té caa 16 va truc ma lap ghép co do ho
hodc do doi.
Do ha 16n nhat trong Iap ghép trung gian 1a hiéu sé gitra kich thudc gisi han 16n nhat cua 15
va kich thuéc giéi han nho nhit cua truc hoic 12 hiéu sé giita sai 1énh gigi han trén caa 16 va
sai léch gidi han dudi cua truc:

Smax = Dmax- dmin = ES - el
Do ddi I6n nhat trong l3p ghép trung gian 1a hiéu sb gitta kich thuéc gisi han 16n nhat cua
truc va kich thuéc gisi han nho nhat cua 16 hoic 12 hiéu sé giira sai léch giGi han trén cua
truc va sai léch gigi han duéi cua 16:

Nmax = Omax - Dmin = €s - EI
Do hd hodc do doi trung binh cua lap ghép trung gian dugc xac dinh nhu sau:
Néu lap ghép co d6 ha 16n nhat 16n hon d6 doi 16n nhat: Smax> Nmax thi tinh do ho trung binh
theo cong thurc sau:

g, = Smax ~ Nmax)
2
Néu lap ghép co @6 doi 16n nhat I6n hon d6 hd 16N nhat Nimax> Smax thi tinh do ddi trung binh

theo cong thurc sau:

Dung sai cua lap ghép trung gian 1 dung sai c6 do h hodc dung sai c6 do doi va bang tong

d6 ha 16n nhat va d6 déi 16n nhat, hoac bang tong dung sai caa 16 va truc:
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Tsn = Tns = Nmax + Smax = Ta + To
1.2.4 Biéu dién so d6 phan bé dung sai caa lip ghép
Pé don gian va thuan tién, ngudi ta biéu dién lip ghép dudi dang so d6 phan b mién
dung sai lap ghép:

— Dung mét dudng thang nam ngang biéu thi vi tri cua kich thudc danh nghia, tai vi tri d6 sai
léch cua kich thudc bang 0, nén con goi 1a dudng khdng va truc tung biéu thi gié tri sai léch
ctia c&c gidi han tinh bang micrémét (um). Sai léch kich thude duoc phan b vé hai phia dbi
Vi kich thude danh nghia, sai 1éch duong ¢ phia trén sai Iéch @m ¢ phia dudi.

Vi du: Biéu dién so d6 phan bd mién dung sai cua lap ghép bé mat tron c6 kich thuéc:

D = @50+%925; d = @50 550

Bai giai:

Sai léch gisi han cua kich thudc 16: ES = +25um, E1 =0

Sai léch gigi han cua kich thudc truc: es = -9um, ei = - 25um

So d6 phan bé mién dung sai cua lap ghép duoc thé hién trén hinh 1.8.

Tung d6 cua hai canh nim ngang cua hinh chit nhat 12 vi tri kich thuéc gigi han hoic sai léch

gisi han cua 16 va tryc.

Nhin so d6 phan b mién dung sai ta biét ngay duoc gia trj cua sai léch gigi han, kich thuéc gi6i

han, dung sai va d& dang nhan biét dugc dic tinh cua lap ghép.

wm A\

ToD
ES=+25 | ___
EI=0 / dudng O
es—-9 | ————— ——
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Hinh 1.8. So d6 phan bo mién dung sai
— Nhin so d6 phan b mién dung sai ta biét ngay duoc gia tri cia sai léch gisi han, kich thudc

gidi han, dung sai va dé dang nhan biét duoc dac tinh cua lip ghép.
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— Dic tinh cua lap ghép: lap ghép co d6 ha khi mién dung sai cua 16 nam trén mién dung sai
cua truc, lap ghép co do doi khi mién dung sai ciia 16 nam dudi mién dung sai cua truc, lap

ghép trung gian khi mién dung sai cua 16 va mién dung sai cua truc c6 phan chung.

Lun Lum Lum A
N,
TD /TD /TD
7
% ducng 0 %/ dudng O // N dudng O
~T,
N
1,
a. Lap ghép c6 dj ho b. Lap ghép cé dé doi c. Lap ghép trung gian

Hinh 1.9. Ddc tinh (ddc trung) cua ldp ghép
1.2.5 Mt sé vi du &p dung
1.25.1Vidul.l
Cho chi tiét truc c6 kich thuéc danh nghia la: dn=30mm; dmax = 29,955 mm, dmin = 29,890 mm.
Tinh sai léch gidi han va dung sai. Truc duoc gia cong c6 di = 29.935 mm c6 dat yéu cau khdng?
Bai giai:
- Tinh sai léch gidi han cua truc: es, ei
Ta co: €S = dmax - dn => es = 29,955 - 30 =- 0,045 mm
ei = dmin -dn => €i=29,890-30=-0,11 mm
- Tinh dung sai cuia truc: Tq
Tg =es—ei =-0,045 - (- 0,11) = 0,065 mm
- Chi tiét truc dat yéu cau khi kich thuéc thuc thoa man diéu kién sau: dmin < di< dmax
= 29,890 < 29.935 < 29,955
Vay chi tiét truc di gia cong 1a dat yéu cau.
1.2.5.2 Vidu 1.2
Cho chi tiét 16 ¢ kich thugc danh nghia l1a: Dn= 50mm; Dmax = 50,025 mm, Dmin = 50,010 mm.
Tinh sai léch gigi han va dung sai. L& duoc gia cong c¢6 D = 50,020 mm c6 dat yéu cau khong?
Bai giai:
— Tinh sai léch gidi han cua truc: ES, El
Tacod: ES = Dmax - Dn => ES =50,025 - 50 = 0,025 mm

10
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El = Dmin - Dn => EI=50,010 - 50 = 0,010 mm
— Tinh dung sai cua truc: Tp
Tp =ES- EIl =0,025 - (- 0,010) = 0,015 mm
— Chi tiét tryc dat yéu cau khi kich thudc thuc thoa man diéu kién sau: Dmin < Dt< Dmax
=> 50,010 < 50,020 < 50,025
Vay chi tiét 16 da gia cong 1a dat yéu cau.
1.25.3Vidu 1.3

Tinh céc kich thuéc gisi han va dung sai cua c4c chi tiét sau: D = 607052 ; d = §13070005
Bai giai:
Chi tiét 15: D = §6070/>% . Ta co: Dy = 60 mm
ES =+ 0,032 mm
El =-0,025 mm

— Kich thuéc gidi han:
+ Kich thuéc giéi han 16n nhét:
Ta co: ES = Dmax - DN => Dmax = Dn+ ES =60 + 0,032 = 60,032 mm
+ Kich thuéc giéi han nho nhit:
Ta co: El = Dmin - Dn => Dmin = Dn + EI =60 - 0,025 = 59,975 mm
— Dung sai:
To =ES - El = + 0,032 - (-0,025) = 0,057 mm
Chi tiét truc: d = 013070575 . Taco: dv= 130 mm
es =+ 0,006 mm
el =-0,012 mm
— Kich thuac gidi han:
+ Kich thugc giéi han 16n nhat:
Tacd: es = dmax - dn => dmax =dn+es =130 + 0,006 = 130,006 mm
+ Kich thugc giéi han nhé nhat:
Ta co: ei = dmin -dn => dmin = dn + i =130 - 0,025 = 129,975 mm
— Dung sai:
Ta =es-ei=+0,006-(-0,012) = 0,018 mm

11
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1.2.5.4 Vidu 1.4

Cho kiéu lap trong d6 chi tiét 16 c6 kich thuéc @80, > va chi tiét truc c6 kich thudc @807 003,-

Hay thuc hién cac yéu cau sau:

a. Xac dinh sai léch gigi han cua chi tiét 15 va tryc;

b. Tinh kich thugc giéi han cuaa chi tiét 16 va tryc;

c. Tinh dung sai kich thuéc chi tiét 16 va truc;

d. V& so d6 phan b mién dung sai (so dd lap ghép):;

e. Xac dinh dic tinh ldp ghép va tinh cac thong sb dic trung ciia mdi ghép.
Bai gidi:

a. Xac dinh sai léch giéi han cuaa chi tiét 16 va tryc

Chi tiét 15 3807 *°%; Ta c6 ES = + 0,03mm, El = 0
Chi tiét truc @807 ¢055; Ta cd es = +0,051mm, ei = + 0,032 mm
b. Tinh kich thudc gigi han cua chi tiét 15 va truc
— Chitiét 16 @80, >
Ta cO: ES = Dmax- Dn
=> Dmax = Dn + ES =80 + 0,03 = 80,03 mm
El = Dmin- Dn
=>Dmin=Dn+ EI =80 + 0 =80 mm
— Chi tiét truc 3801705
— Taco: es = dmax-dn
=> Omax =dn + s =80+ 0,051 = 80,051 mm
el = dmin- dn
=> Omin = dn +ei =80 + 0,032 = 80,032 mm

¢. Tinh dung sai kich thudc chi tiét 15 va truc

— Dung sai chi tiét 16: To = ES - EI =0,03 - 0= 0,03 mm

— Dung sai chi tiét truc: Ty = es - ei = 0,051 - 0,032 = 0,019 mm

12
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d. V& so dd phan bd mién dung sai

Taco: ES =+ 0,03mm =+ 30 um okl
ElI=0

es =+ 0,051mm =+ 51 ym

es = +51

el =+32
ES=+30

ei=+0,032 mm =+ 32 um

B=0 puong 0

Dn=dn=46

e. Xac dinh dic tinh ldp ghép va tinh cac thong sb dic trung ciia mdi ghép
— Xac dinh dic tinh 1ap ghép: Nhin vao so d6 lap ghép ta thidy mién dung sai cua 16 nim dudi
mién dung sai cua truc (ei > ES) nén déy la kiéu lap chit.
— Tinh céc thdng sb dic trung ctia mbi ghép:
Do doi 16n nhat: Nmax = es - EI =51 - 0 =51 um = 0,051 mm
Do dbi nho nhat: Nimin= i - ES = 32 - 30 = 2 um = 0,002 mm

PO doi trung binh: Ny, = ~=2min = 2222 = 26 5m = 0,0265 mm
Dung sai caa méi ghép: Tn = Tp + Ta= 0,03 + 0,019 = 0,049 mm

1.255Vidul5

Cho kiéu lap trong d6 chi tiét 18 c6 kich thuéc @507 ¢ o5 VA chi tiét truc cé kich thusc 3502 o46.
Hay thuc hién cac yéu cau sau:
a. V& so dd phan b mién dung sai (so do lap ghép)
b. Xéc dinh dic tinh ldp ghép va tinh cac thong s dic trung ciia mdi ghép.
Bai giai:
a. V& so dd phan b dung sai (so d6 lap ghép)
Taco: ES =+ 0,064 mm =+ 64 um
El =+ 0,025 mm =25 um
es=0

ei=-0,016 mm =-16 um

13
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b. Xac dinh dic tinh 1ap ghép va tinh cac thong sb dic trung ciia mdi ghép
- X4c dinh dic tinh 1ap ghép: Nhin vao so d6 lip ghép ta thiy mién dung sai cua 16 nam trén
mién dung sai cua truc (EI > es) nén day 1a kiéu lip long.
- Tinh cac thong sb dic trung cua mi ghép:
D6 hd 16n nhat: Smax= ES - ei = 64 - (- 16) =80 um = 0,080 mm
D6 hd nho nhét: Smin= El - es = 25 - 0 = 25 um = 0,025 mm

Smax+Smin __ 80+25
2 )

b6 ha trung binh: Sy, = = 52,5um = 0,0525 mm

Dung sai ctia mbi ghép: Ts = Smax - Smin = 80 - 25 =55 pum = 0,055 mm
1.2.5.6 Vidu 1.6
Cho kiéu lap trong d6 chi tiét 16 c6 kich thuéc @655 > va chi tiét truc c6 kich thuoc @657 5.
Hay thuc hién cac yéu cau sau:
a. V& so dd phan b mién dung sai (so do ldp ghép);
b. Xéc dinh dic tinh ldp ghép va tinh cac thong s dic trung ciia mdi ghép.
Bai giai:
a. V& so d6 phan b mién dung sai (so do lap ghép)
Taco: ES=+0,03mm=+ 30 pum
ElI=0
es =+ 0,05 mm =+ 50 um

ei=+ 0,02 mm=+ 20 um

14



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Hm Td
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Tp
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El=0
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Puwong 0

Dn=dn=65

b. Xac dinh dic tinh 1ap ghép va tinh cac thong sb dic trung ciia mdi ghép
— Xaéc dinh dic tinh Iip ghép: Nhin vao so dd lap ghép ta thay mién dung sai cua 16 va mién
dung sai cua truc c6 phan chung (es > El, ES > ei) nén day la kiéu lap trung gian.
— Tinh céc thdng sb dic trung ctia mbi ghép:
D6 ho 16n nhét: Smax= ES - i =30 -20 =10 pm
Do dbi 16n nhat: Nmax = es - E1 =50 - 0 = 50 pm

Vi Nmax > Smax nén ta. tinh Ntb:

A . Nmax —Smax  50—10
Do dbi trung binh: Ny, = . =—= 20 pm

Dung sai caa mdi ghép: Tns = Tsn = Smax + Nmax = 50 + 10 = 60 pm

1.2.6. Cau héi on tap va bai tap

1. Thé nao 1a tinh d6i Ian chirc ning? Y nghia cta nd ddi véi san xuat va st dung?

2. Phan biét cac kich thudc danh nghia, kich thudc thuc va kich thudc giagi han?

3. Tai sao phai quy dinh kich thudc gi¢i han va dung sai. Diéu kién dé danh gia kich thudc chi
tiét ché tao ra la dat yéu cau hay khong dat yéu cau la gi?

4. Thé nao la sai léch gigi han, cach Ki hiéu va phuong phap tinh?

5. Thé nao la lap ghép, nhdm lap ghép va dic trung (dac tinh) cia ching ?

6. Hay phan biét dung sai kich thuéc chi tiét va dung sai caa lap ghép?

7. Trinh bay cach biéu dién so d6 phan bé mién dung sai caa lap ghép?

8. Chi tiét truc co kich thudc danh nghia: dy = 30mm, kich thudc gidi han: dmax = 29,980 mm

va dmin = 29,959 mm

— Tinh sai léch gigi han va dung sai kich thudéc.

— Truc gia cong xong co kich thudc thuc 12: di = 29,985 mm, c6 dat yéu cau khong, tai sao?
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Dmin =55 mm

— Tinh sai léch gigi han va dung sai kich thuéc.

— LJ gia cong xong c6 kich thudc thyc 1a: Dy = 55,025 mm, ¢6 dat yéu cau khong, tai sao?

10. Tinh kich thudc gidi han va dung sai kich thuéc chi tiét trong cac trudng hop sau:

c. G150704%

a. @803 *°7*

b. 31003227

11. Cho céc lap ghép trong bang duéi day:

e. @903 005"

f. 612013

TT | Kich thuéc 16 | Kich thudc truc | TT | Kich thuéc 16 | Kich thuéc truc
1. | @45500% D450 00s 4. | @125 005 @125 025
2. | @100:°%* | 210073129 | 5. | @650 B65. 0,020
3. | @60}0030 @607 0 055 6. | @12010017 @120° 5,

Anh/Chi hay thyc hién céc yéu cau sau:

a. Xac dinh sai léch gidi han cua chi tiét 16 va truc;

b. Tinh kich thudc gidi han va dung sai kich thudc 16 va truc;

c. V& so db phan bb mién dung sai;

d. Xac dinh dic tinh cua l3p ghép va tinh cac thdng sb dic trung cua méi ghép.
12. Cho lip ghép trong d6 kich thugc 16 13 @559, Tinh sai léch gidi han cua truc trong céc
treong hop sau:

a. Do ho gigi han cua lap ghép 1a: Smax = 136pum, Smin = 60um.

b. Do dbi giéi han cla lap ghép 1a: Nmax = 51pum, Nmin = 2 um.

c. Do ho va @6 doi gidi han cua lap ghép 1a: Smax = 39,5um; Nmax = 9,5um.

13. Cho kich thuéc chi tiét truc @30 %2, Kich thudc sau gia cong di = 29,98 mm.
a. Xac dinh sai léch gigi han cua chi tiét truc;

b. Tinh kich thudc gidi han va dung sai kich thudc cua tryc;

c. Kiém tra kich thudc truc c6 dat yéu cau khong?
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CHUONG 2. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON
2.1 Muc tiéu:

2.1.1 Kién thuc:
- Trinh bay dugc nhiing ndi dung co ban caa hé théng dung sai lip ghép bé mit tron theo

TCVN;

- Phan biét duoc ldp ghép theo hé thdng truc va hé thdng 15.
2.1.2 Ky nang:
- Ghi dugc ky hiéu dung sai va lip ghép trén ban vé;
- Sir dung duoc cac bang tra hé thong dung sai lap ghép;
- Tinh toan duoc dung sai kich thuéc va dung sai lap ghép cua cac méi ghép;
- Xac dinh duoc dic tinh 13p ghép cta mdi ghép.
2.2 Noi dung chuwong:
2.2.1 Hé théng dung sai

Trong chuong 1 dd néu su can thiét phai quy dinh dung sai va dwa thanh tiéu chuan théng
nhat cua Qudc gia hay Qudc té. Bé dap tng yéu cau phat trién kinh té, Nha Nudgc Viét Nam da
ban hanh hang loat cac tiéu chuan k§y thuat trong d6 c6 tiéu chuan dung sai lip ghép bé mit tron,
TCVN 2244-99. Tiéu chuan dugc xay dung trén co sd cua tiéu chuan quéc té 1SO 286-1:1988.
Dé quy dinh tri s6 dung sai cho céc kich thudc va dua thanh bang tiéu chuan, trudc hét can quy
dinh ba véan dé sau:
2.2.1.1 Cong thitc tinh tri s6 dung sai
Tri sb dung sai dugc tinh theo cong thac sau: T =a.i (um) (2.1)
Trong d6: i 12 don vi dung sai, dugc xac dinh bang thuc nghiém va phu thudc vao pham vi kich
thude danh nghia D.
Ddi véi kich thudce tir 1500 mm thi: i = 0,453 D+ 0,001D (2.2)

a: 1a hé sé phu thudc vao mirc do chinh xac cua kich thude. Kich thude cang chinh xac
thi a cang nho, tri s6 dung sai cang bé va nguoc lai a cang lén thi tri s6 dung sai 16n, kich thudc
cang kém chinh xac.

Cap chinh xac 5 6 7 8 9 10 11

Hé sb a 7 10 16 25 40 64 | 100
Cap chinh xac 12 13 14 15 16 17 18
Hé sb a 160 | 250 | 400 | 640 | 1000 | 1600 | 2500
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2.2.1.2. Cap chinh

TCVN 2244-91 qui dinh chia mirc 6 chinh xac ctia kich thudc chi tiét ra 1am 20 cip theo

Xac

thir ty d6 chinh x4c giam dan: ITOL; ITO; ITL; IT2; IT3; ... ; 1T18.

— Cap chinh xé&c 1T01; ITO; IT1; IT2; IT3; IT4: dung cho cac kich thudc lap ghép trong dung

cu do, dung cu kiém tra.

— Cap chinh xéc tir IT5 dén 1T11: dung cho cac kich thudc 1ap ghép trong cac may va thiét bi

thong dung.

— Cép chinh xac tir IT12 dén IT18: dung cho cac kich thudc khong ldp ghép hodc cac kich

thudc cua cac mbi ghép tho.
2.2.1.3. Khoang kich thuwée danh nghia
Bang 2.1. Khodng kich thuéc danh nghia

Kich thudc danh nghia ¢én 500 mm
Khoang chinh Khoang trung gian
Trén Dén va bao gom Trén Pén va bao gom
- 3
3 6
6 10
10 14
10 18 14 18
18 24
18 30 24 30
30 40
30 50 40 50
50 65
50 80 2 o0
80 100
80 120 100 120
120 140
120 180 140 160
160 180
180 200
180 250 200 225
225 250
250 280
250 315 280 315
315 355
315 400 355 400
400 450
400 500 450 500

18




Truong CD Cong Thuong TP.HCM

Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Trong cuing 1 cap chinh xac thi tri sé dung sai chi phu thudc vao i tic 1a phu thudc vao

kich thudc, cong thic (2.2). Néu quy dinh dung sai cho tat ca cac kich thuéc thi sé gié tri dung

sai sé rat Ion, bang gia tri dung sai tiéu chuan s& phuc tap, st dung khong tién lgi. Mt khac theo

quan hé (2.2) thi dung sai cta cac kich thuéc lién ké nhau sai khac nhau khong dang ké. Vi vay

dé don gian, thuan tién cho sir dung ngudi ta phai phan khoang kich thudc danh nghia va mdi

khoang chi quy dinh 1 tri s6 dung sai dic trung, tinh theo tri s6 trung binh cua khoang:

D = ./D;.D, (D1 vaD; la 2 kich thuéc bién cua khoang). Déi véi kich thusc tir 1+500 mm

ngudi ta c6 thé phan thanh 13 dén 25 khoang, bang 2.1. Do vay trong cong thire (2.1) thi don vi

dung sai i duoc tinh dbi voi timg khoang kich thudc danh nghia, bang 2.1. Theo cong thirc do,

tri s6 dung sai di duogc tinh va dua thanh bang tiéu chuan, bang 2.2.

Bang 2.2. Tri s6 dung sai tiéu chudn

Kich thude Cap dung sai tiéu chuan
danh nghia
(mm) ITS ITeIT7| IT8 IT9 IT10 IT11 IT12 IT13 IT14 IT15 IT16IT 17| IT18
Dén Dung sai
Trénlva bao
gdm pum mm
- 3 4 6| 10| 14| 25| 40 60| 01| 0,14 0,25 04| 0,6 1114
3| 6 5 8| 12| 18| 30| 48 75| 0,12/ 0,18/ 03| 0,48 0,75 1,2 18
6 | 10 6 9| 15 22|36 58 90 | 0,12/ 0,22 0,36 0,58 09| 1,9 2.2
10| 18 8| 11| 18 27| 43 70 | 110| 0,18 0,27 043 O,7| 11| 1,8 27
18| 30 9 I3 21 33| 52| 84| 130| 0,21] 0,33] 052 0,84 13| 2,1 3.3
30| 50 11, 16, 25 39 62| 100| 160| 0,25/ 0,39 0,62 1 16 29 39
50| 80 13| 19, 30 476 74| 120| 190| 03| 046 0,74 12| 19 3| 4,6
80120 | 15| 22| 35 54| 87| 140| 220| 0,35 0,54/ 0,87 .14 22| 3,9 54
120/ 180 | 18| 25| 40 63| 100f 160| 250 04| 063 1 16| 25 4 6,3
180{ 250 | 20| 29| 46| 72| 115 185 290, 0,46| 0,72 1,15 1,85 29| 4,6 7,2
250|315 | 23| 32| 52 81| 130, 210, 320| 0,52, 0,81 13| 21| 32| 52 81
315/ 400 | 25| 36| 57, 89| 140, 230, 360| 0,57, 0,89] 14| 23| 36| 57 89
400/ 500 | 27| 40| 63 97| 155 250| 400| 0,63| 0,97 155 25 4 6,3 9,7
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2.2.2 Hé théng lap ghép
Pé dap g yéu cau cua san xuat nguoi ta phai quy dinh hang loat cac kiéu lap ghép Vi
nhitng dic tinh khéc nhau. Hé thdng cac kiéu lip ghép dugc quy dinh dua theo hai quy luat.

pmid o
Td
Tod H 7o
%I 7d
| ;I 7o
7d faqd h
3 3
Td
Hinh 2.1. Quy ludt cua hé thong 16 co ban Hinh 2.2. Quy ludt cua hé thong truc co ban

2.2.2.1 Phén loai

a. Hé théng I8 co ban
Quy ludt cuia hé thang 16 cor ban, 1a hé thdng céc kiéu lip ghép ma vi tri cua mién dung sai 16

1a c6 dinh, con mudn duogc céc kiéu lap khac nhau ta thay doi vi tri mién dung sai truc so voi
kich thudc danh nghia, hinh 2.1; mién dung sai 16 co ban duoc ki hiéu 1a H va c6 dic tinh 1a:

— Sai l&ch dudi: EI=0

— Sailéch trén: ES=+Tp

Sai lé¢ch co ban Js c6 mién dung sai phan bd d6i xting qua duong 0.

b. Hé thong truc co ban
Quy ludt ciia hé thang truc co ban, 1a hé thong cac kiéu lip ghép ma vi tri mién dung sai truc

la truc ¢ dinh, con mudn duoc cac kiéu lap ghép dic tinh khac nhau, ta thay doi vi tri mién
dung sai cua 15 so véi kich thudc danh nghia, hinh 2.2. Mién dung sai truc co ban duoc ki hiéu
la h va cé dac tinh la:
— Sailéchtrén:es=0
— Sai léch duodi: ei = -Tqg
Sai léch co ban js c6 mién dung sai phan bd d6i xtng qua duong 0.

Nhu vay theo hai quy lut trén, dé quy dinh mot day cac mién dung sai ciia truc va ciia

16 tiry theo cac dic tinh 1ap ghép ma ta yéu cu. Vi tri mdi mién dung sai cua diy duoc xac dinh
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bo1 gia tri cua “sai léch co ban”.
2.2.2.2 Sai léch co ban

Sai léch co ban 1a mot ham cua kich thude, nd xac dinh mién dung sai so véi kich thuéc
danh nghia.

Déi vai nhitng mién dung sai nam & phia trén kich thudc danh nghia thi sai 1éch co ban Ia
sai léch gigi han duéi cua chlng, con nhitng mién dung sai nam & phia dudi kich thudc danh

nghia thi sai 1éch co ban la sai Iéch gidi han trén caa chdng, hinh 2.3.

d

LO

Sai léch duong

N uimg khong
|

Sai léch dAm

Kich thirde danh nghia

Sai léch dong

£ h st Uy V Eurcmg khong

- o eefl ﬁgﬁ kmhnP ]
= cam i N =
= é J_ Sy
:H] F __‘,__:
& b =
N

TRUC S

e

Hinh 2.3. So do sai léch co ban cua 16 va truc
Sai léch co ban cua day cac mién dung sai duogc ki hiéu bang chir in: A, B, C, D,...,Z, Za,
Zg, Z dbi véi kich thuéc 16 va bang chit thuong: a, b, C,..., Za, Zn, Zc dbi Vi kich thuée tryc.
Tri s6 cac sai léch co ban tng véi cac kich thudc khac nhau quy dinh theo TCVN 2244-

99 va duogc chi dan trong cac bang tri s6 cua cac sai léch co ban cua truc va 13.
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T tri s6 dung sai tiéu chuan va tri s6 cac sai léch co ban ta xac dinh duoc gia tri sai léch
gidi han (ES, El hoic es, ei) d6i véi mdi mién dung sai tiéu chuan.
2.2.2.3 Ky hiéu mién dung sai ciia kich thwéc va lip ghép

Theo quy luat caa hé théng Idp ghép 16 co ban va truc co ban, ta c6 thé hinh thanh cac

lip ghép tiéu chuan bang cach phdi hop mién dung sai 16 co ban (H) véi mién dung sai bat ki
cua truc, vi du H/f, hoic mién dung sai cua truc co ban (h) véi mién dung sai bat ki cua 13, vi du
K/h.
Tiéu chuén quy dinh co:
— 81 mién dung sai ti€u chuin cua truc (16 mién dung sai uu tién cua truc), bang 2.3.
— 72 mién dung sai tiéu chuan cua 16 (10 mién dung sai vu tién cta 15), bang 2.4.
Sai léch gidi han cua 16 dbi vai kich thude tir 1 dén 500mm cho trong phu luc 1 (bang 5.1) va
cua truc cho trong phu luc 1 (bang 5.2).

Bang 2.3. Mién dung sai ciia truc doi voi kich thude tir I dén 500mm

Cip chinh Sailéchcd bin
xdc a|b|lec|d|e|f]| g h - Kk|lm|on|p|r|s|et]w|v]|x z
0l hOL* | j.01*
0 h0* | j.0*
! hl* | j.1*
2 R+ | j.2e
3 h3* | j.3*
+ g4 h4 j-4 | k4 | m4 | nd
5 5 hS i.3 kS | mS5 | n3 25 5 | =5
6 f6 | 26 h6 J-6 KO 6 nb pb |6 6] 6
7 e7 § {7 h7 J-7* | k7 | m7 | n7 =7 u’
g c8 | dE J 2 | 2 h8 j.8* uf x8 z8
9 a9 Jeo | 0 ho | j.o*
10 dl0 k10 | j.10*
11 all | bll |ell }jdll hlil Jj.11%
12 bl2 hl2 |j.12*%
12 h13* | j.13*
14 hld* | j14%
5 h15* | j.15*%
16 hl6* | j.16*
17 hl7* Ll‘-’"

Chii thich : * : Mién dung sai khéng ding cho lip ghép

D : Mién dung sai viu tién
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Bang 2.4. Mién dung sai ciia 16 d6i véi kich thiede tiv I dén 500mm

Cip chinh Sailechcd ban

xdc A B C | D E|F |G H Js K |M|N PR | S T|U|VI|X|Y|Z
01 HO1* | J.01*

0 HO* | J.0%

1 H1= | J-1%

2 H2* | J.2*

3 H3=* | J.3%

4 H4 | J.4%

5 G5 | HS J-5 [ K5 | M5 | N5

6 G6 | H6 J-6 | K6 | M6 | N6 | P6

7 F7 |G7} HY J.7 QETEMIENTRPTQR7 | ST | T7

8 D2 [ ES§ F8 HS § J.8 | K8 |MS|NS§ Us
9 D9 §ES§ Fo HS § J.9%

10 Dl0 H10 | J-10%

11 All |BI11|Cl11|DIll1 HI1l §J-11%

12 Bl12 HI12 | J.12%

13 HI3* | J-13*

14 Hi4# [ J.14%

15 HI15% [ J-.15%

16 HI16% | J-16*

17 HL7*[J-17%

Chuii thich : * : Mién dung sai khéng ding cho ldp ghép D : Mién dung sai vu tién

a. Lap ghép tiéu chuan

TCVN 2245-91 qui dinh d6i véi kich thuée danh nghia tir 1 dén 500 mm cé:
— 69 lip ghép trong hé thdng 15, bang 2.5.

— 61 lap ghép trong hé thdng truc, bang 2.6.

Nhu vay ta c6 thé hinh thanh ba nhém lip ghép nhu sau:

, \ . H H H A B H
— Nhom lap 16ng bao gom cac 1ap ghép: —, —, ceeeee — VA =, = eevees —
p long g p ghep: — 1 h W h h
NPT e, x... H . H
Do ho cua lap ghép giam dan tu’; den;
L2 . ... HHHHH ,.JJs KMN
— Nhém lap trung gian bao gom: -, —, —,—, —va -, —, —,—, —
P g9 g j js k m n hh h h h
. 3 H HHHHHH PR S T V
— Nhoém lap chat baogom: —, -, —,—, -, —, —va —,—, —,—, —
P ch g pr s t ux z h h h h h
A dA: 01l . xo .. H .o H
Do doi cua lap ghép tang dan tu > den;

b. Lap ghép khong tiéu chuan
Can dam bao hai diéu kién:

— Céc lap ghép duoc sir dung trong hé thong 16 hay hé thong tryc.
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— Khi tri s6 dung sai cta 15 va truc trong 1ap ghép khac nhau thi dung sai ctia 18 phai dugc chon

16n hon nhung khong dugc vuot qua 2 cap chinh xac.

Bang 2.5. Lép ghép trong hé thong 16 (d6i véi kich thiede tiv 1 dén 500mm)

L& ca Sai léch cd ban cia truc
bin | a b c d e f g h |k |m|n p|r s t u |v|x |z
s S| Bs  [ms[Hs|Hs | HS
g4| b4 | |k4 [md|nd
H6 H6 |[H6 H6 H6 |H6 | H6 | H6 | H6 |H6
f6 |25| hS |5 |k5|[mS[ a5 | ps |cS
. EAEaEd B4 IETN N B4 6 E6 B B ) B E S
! c8 | d8 [e7 je8 f7 zb ho6 1.6 J k6 fm6 | n6 § p6 Jro ) 56 | s7| t6 | ud
He [Hs| me [ms[us| |[ms [us [us|ns|ms [ us He | [ms| |ms|ms
HS c8 | d8 ed f7 | 18 7§ h8 .7 | K7 |m7 | n7 s7 u? x8 | z8
HE HE HS HS
d9 =0 9 h9
Ho Ho [ |mo [mo [Ho| | Ho | Ho
] d9 Je8 |9 |8 | 9 h8 | h9
H10 HI10|H10
H10 dl10 h9 [hl10
H11 HI1|HI11|{H11jHI1 Hll
all[bll|clljdll hll
HIi2 HI12
j —
Hi2 bl2 hi2
Chii thich : D : Lip ghép vu tién
Bang 2.6. Lap ghép trong hé thong truc (doi voi kich thuoc tw 1 dén 500mm)
Truc Sai léch cd ban cha 16
cdbin| 4 [ B | C D E F G H JSIK|M|N|JP|R|S|T]|U
Ny Gs| Hs  |L3|KS|MS[NS
h4 hd hd | hd [hd | hd
s F1 [Go| He  [16[Ke[Me|Ne[Ps
h5 h5 h5 h3 | h5 | h5 [ b5 | h3
B s | B |F|esler] m  |urfxrfwrfsr|er|rr]s7 1
h6 h6 h6 | h6 J hé h6 h6 f h6 f h6 b6 b6 | b6 | h6 | hé
- D8 E8 B HS 18 | K8 IM8| N8 s
h7 h7 7 h7 h7 | h7 [ h7 | b7 h7
s D3| oo (EsfEo]ms (Fo| | ms [ mo
h8 | h8 [h8 P h8 | h8 | hE hE h8
w0 Dofplo| E9 | P | [HS|HO Hio0
h9 | ho h9 h9 h9 | h9 | h9
D10 HI10
b10 hl0 hl10
L1y AL [Bulcu| pu Hil
hil|hIl [hll hil hll
BI2 Hi2
) =l il
b2 h12 hl2
Chii thich : D : Lip ghép vu tién
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2.2.2.4 Ghi ky hiéu sai léch va lip ghép trén ban vé

a. Ghi ky hiéu dung sai: duoc ghi trén ban v& chi tiét

Mién dung sai duoc tao ra bang cach phdi hop gitta mot sai 1éch co ban voi mot cap chinh xac.
— Hy: Mién dung sai cua 15

— H: Sai léch co ban cua 16

— 7: Cap chinh xac

Vi du: H7; Jss; Fg va he; my; Ss.

— Néu dé kiém tra bang calip gisi han, ky hiéu dung sai gom:

+ Kich thudc danh nghia.

+ Mién dung sai (sai léch co ban va cap chinh xac).

Vi du: @18H7; @30e8; B50Js6.

- Néu dé gia cong va do bang dung cu do c6 mat sd, ky hiéu dung sai gom:
+ Kich thudc danh nghia

+ Sai Iéch gigi han (sai Iéch gigi han trén va sai Iéch gigi han trén)
Vi dy: @180018; #3070049; #50+0,008

- Cho phép ghi két hop ca 2 cach trén

Vi du: @18H7 (218*0918); 308 (B30 09); B50Js6 (250+0,008)
b. Ghi ky hiéu Idp ghép: duoc ghi trén ban vé& lap, gdm co:

- Kich thudc danh nghia

- Mién dung sai cua 13

- Mién dung sai cua truc

Vi du: @50% hoac @50H7/f7 hoac @50H7-F7

Trén ban vé lap ciing co thé ghi cac sai 1éch gidi han thay cho mién dung sai ciia no.
+0,025 +0,025
H7 _ 0 - - H7 [ T —
@50; = @50<m> hOaC ghl ket hO’p QSOF (m)

—0,050 —0,050
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Hinh 2.4. Cach ghi ki hi¢u dung sai trén ban ve

2.2.3 Chon kiéu lip tiéu chuan cho méi ghép khi thiét ké

Trong qua trinh thiét ké cac mdi ghép, tly thudc vao chirc ning sir dung mbi ghép ma
ngudi thiét ké xac dinh yéu cau vé do ho hoic do doi gidi han caa lap ghép. Xuét phét tir gié tri
d6 ho hoic d6 doi gisi han yéu cau d6 ma chon maot kiéu lap tiéu chuin c6 d6 ho hodc do doi
gidi han phu hop. Bo ha, d6 ddi gisi han cua céc lap ghép tiéu chuan cho trong cac bang phu
luc 3.
2.2.4 Pham vi &ng dung caa cac lip ghép tiéu chuin
2.2.4.1 Pham vi #ng dung cia cac kiéu lap ghép léng

Céc kiéu lap long tiéu chuan thudong duoc sir dung ddi véi mdi ghép ma hai chi tiét chuyén

dong twong ddi voi nhau. Nhung tuy theo chirc ning ctia mdi ghép ma ta chon kiéu lip co do ho

nho, trung binh hoac 1on.

H7, H8 H8

- Kiéu lap — ' Ty : Cac kiéu lap nay co do ho nho, dic biét 1a do ho nho nhat bang khdng

(Smin = 0). Chl'mg duoc sir dung doi véi mbi ghép dong, nhung chuyén dong twong ddi cua chi
tiét cham, va thuong doc theo truc dé dam bao d6 chinh xac dinh tdm cao. Vi du banh ring thay

thé 1ap véi truc trong may cong cy, can piston lap véi bac dan hudng.

2o H7 G7. (a0 , , , Ke o gi o Ae 1. an
- Kieu lap g—6; e Cac kieu lap nay c6 do hd nho, chung dugc sir dung doi véi moi ghép dong

chinh xac. D6 hé nho cua lip ghép nham giam sai léch d6 dong tam, Thuong st dung cho méi
ghép ma chuyén dong tuong dbi 1a chuyén dong tinh tién, hoic 6 quay chinh xac tai trong nho,
Vi du: 6 truc chinh caa cac may chinh xac, truc thanh do voi bac dan ciia dong ho so, banh ring

dich chuyén trén tryc.
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;. .. H7 F8 : L LA
- Kiéu lap f—77; h—6: C6 d6 ho trung binh, d6 ho da dam bao truc quay tu do trong 6 truot, co boi

tron m& hodc dau. Vi du: 6 tryc trong cac hop truyén dong, banh ring hodc banh dai quay 16ng

khong trén truc, con truot trong ranh truot.
.2 . H7 HS8 Lan, ey, ) , , - L 2~ 1
- Kiéu lap e—7; o C6 d6 ho tuong doi lom, @6 ho lon dam bao truc quay tu do véi ché do lam

viéc nang: tai trong 1on, tée @6 16n, nhiét d6 cao. Vi du: 6 1ap vai truc tua bin caa may phat dién,

¢b truc chinh cua truc khuyu véi 6 trong dong co 6 6.

- Kiéu Iap - cac kiéu lip c6 do ho 16n, cho phép boi thuong sai léch 16n vé vi tri cua bé

a9’ a0
mat lip ghép va bién dang nhiét, vi du: truc may can, may nghién bi lap vai 6 truc, vong gang
lip véi ranh piston cua may nén khi.
2.2.4.2 Pham vi &eng dung caa cac kiéu lip ghép trung gian

Nguoi ta thuong sir dung cac kiéu lap trung gian déi véi cac méi ghép cb dinh nhung chi
tiét can théo lap d& dang va dam bao dinh tam tét.
- Kieéu lap ]_S—Z; ];—67: Khi thuc hién cac kiéu lap nay thi thuwong nhan duoc @6 hé hon 1a d6 doi. Bo
d6i khong 16n nén thao lap dé dang, chi can luc nhe va ciing khong du dam bao truyén mé men

x0an ma phai dung chi tiét kep chat phu nhu then, vit. Vi du sir dung d6i v6i mdi ghép banh ring

Véi truc co then, banh dai, tay quay voi dau truc c6 then.

- Kiéu Iap H— E : Pay 1a kiéu l4p trung gian str dung phd bién nhat. Khi thuc hién lap ghép theo

kiéu nay thi thuong nhan duoc d doi hon 1a d6 hé. Trong thuc té Iip ghép, do anh huong cua
sai 6 vi tri nén khi Iap ta khéng cam nhan dugc do hd. Nguoi ta thuong st dung ching dbi voi
cac moi ghép béanh ring trong hop téc do, banh dai, vé lang, cang gat lap véi truc c6 then; bac
bién lap voi dau bién cua dong co may kéo.

. H7Z N7 oo o, x o _ _ o
- Kiéu lap o e la 1ap ghép bén chac nhat trong cac kiéu lap trung gian. Khi thuc hién lap

ghép, thuc té khong xuat hién do6 ha. Do doi twong ddi 16n nén khi thao lap can luc 16n, thuong
phai sir dung may ép. Chung thuong duoc st dung dbi vai cac méi ghép banh rang, ly hop, tay
quay Vi truc ¢ chi tiét kep chat phu khi tai trong nang. Vi du: banh rang lap veéi truc trong may
bua hoi, may nghién da.

Chung ciing duoc ding ddi vai mbi ghép cb dinh khong co chi tiét phu kep chit nhung tai trong

khong I16n, chi tiét 16 ¢ thanh mong.
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2.2.4.3 Pham vi ttng dung caa cac kiéu lip ghép chat
Chung duoc st dung ddi véi cac mdi ghép cd dinh khdng thdo, khdng co chi tiét phu kep

chit nhu then, vit. D6 déi cua lap ghép du dam bao truyén mé men xoén.
-2 z H7_ P7_ , Le = - , A A z R L. , , .
- Kiéu lap 56’ he. duoc su dung doi véi cac moi ghép truyén mé men xoan nho, moi ghép co chi

tiét thanh mong khong cho phép bién dang Ion. Vi du vong dinh vi ldp véi truc dong co dién,

vong c¢b dinh vi tri vong trong 6 lin trén truc.
_ Kiéu lip f—g; ‘:—Z: I kiéu I&p c6 do doi vira phai, khodng (0,0002 = 0,0006) dx

Chung duoc st dung d6i vai cac mdi ghép chiu tai trong ning nhung co chi tiét kep chat phu.
Vi du: bac 6 trugt 1ap vai than 6 khi tai nang co va dap, 4o xi lanh I1ap véi than bom piston, vanh

rang dong cua banh vit 1dp véi than gang c6 kep chit.
_ Kiéu Iip %; % la kiéu I5p c6 do doi 16n, khoang (0,001 -+ 0,002) dw

Chung duoc sir dung dbi vai cac mbi ghép truyén tai niang, khong cé chi tiét kep chat phy. Vi
du: banh tau hoa lap véi truc toa tau, vanh rang dong cua banh vit 1p véi than thép, bac 6 truot
lip voi than 6 trong may ép banh léch tam.

Khi thuc hién cac ldp ghép co d6 doi nguoi ta thuong sir dung 3 phuong phap:

+ Lap bang may ép nho luc chiéu truc cua nd ¢ nhiét d6 binh thuong. Lap nhu vay goi 1a “lap
ép doc”.

+ Lip bang cach nung néng chi tiét bao hozc 1am lanh chi tiét bi bao (truc) dén nhiét d6 xac dinh
roi lip. Day la phuong phéap bién dang nhiét hay phwong phap ép ngang.

+ Trong trudng hop can thiét c6 thé dung phdi hop ca hai phuong phap trén.

Vi du: nung néng chi tiét bao hodc 1am lanh chi tiét bi bao, roi Iip nhd may ép.

Lip bang may ép la don gian va thuong st dung nhat. N6 duoc sir dung uu viét khi do dbi khdng
I6m (dén 0,001 dv).
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2.2.5. Mot sb vi du ap dung
2.2.5.1Vidu 2.1

Fr H7 T7 np7 M7

_ H8
Cho cac kiéu lap ghép sau: 8 h6' m6’ h6’ s’ h6 - . Hiy xac dinh dic tinh Iap ghép

cuia cac kiéu lap ghép trén (Iap theo hé thdng 13 hay truc, kiéu lap chat, 16ng hay trung gian)
Bai giai:

H8 . Cx oz e
+ g lap ghép theo hé thong 16 kiéu lap long

H7 ., T :
+ 6" lap ghép theo hé thong 16 kiéu lap trung gian
H7 , Cex ez e
t e lap ghép theo hé thong 10 kiéu lap chat
F7

+ g lip ghép theo hé thdng truc kiéu lap long

M7 . o :
+ 1 lap ghep theo hé thong truc kicu lap trung gian

+ %  1ap ghép theo hé théng truc kiéu lap chat.

2.25.2Vidu 2.2

H8 F7 H6 T7 H6 M7
Cho céc kiéu Iapsau 7 h6 ' m5 h6 ' K5 h6 Bletklchthuo’cdanhnghlaD d = @50,

hay thuc hién cac yéu cau sau:
a. Chon mét kiéu lp trung gian theo hé théng truc trong cac kiéu lip trén;
b. Tra bang tim sai léch gigi han cua 15 va truc cho kiéu lip da chon & cau a.
Bai giai:
a. Chon mét kiéu lap trung gian theo hé théng truc trong cac kiéu lip trén
Kiéu lap trung gian theo hé théng truc 1a: %

b. Trabang tim sai léch gigi han caa 15 va truc cho kiéu lap da chon ¢ cau a

M7
Kich thudc danh nghia D = d = @50, vay ta cd kiéu lap 1a @50 7+~ h6

Tra bang ta c6: ES = 0; EI = -25 um
es=0;ei=-16 um
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2.2.5.3 Vidu 2.3

H7

Cho moi ghép @30 g6

sau gia cong nguodi ta do duge kich thuéc 16 30,02mm; kich thudc

truc 29,995mm. Hay thuc hién cac y&u cau sau:
a. Giai thich y nghia ky hiéu va tim sai léch gigi han cua 16 va tryc;
b. Tinh kich thuéc gigi han cua 16 va truc, tinh dung sai cua 16 va tryc;
c. Xéc dinh dic tinh 1ap ghép cua kiéu lap trén (1p theo hé thdng 16 hay truc, kiéu Ip chit, long
hay trung gian) va tinh cac thdng sé dic trung ctia moi ghép;
d. Kiém tra kich thuéc truc va I8, néu khong dat yéu cau néu bién phép sta chira.
Bai gidi:
a. Giai thich y nghia ky hiéu va tim sai léch gigi han cua 16 va tryc:
- Giai thich y nghia ky hiéu:
Day 1a ky hiéu mdi ghép c6 duong kinh danh nghia 1ip ghép 30mm, mién dung sai lap ghép
H7/g6, mién dung sai 156 H7; cap chinh xéac 16 7, mién dung sai truc g6; cip chinh xac truc 6
- Tim sai léch gii han cua 16 va truc:
Tra bang, ta co:
L3: ES=+ 25um =+ 0,025mm; EI= 0
Truc: es = - 9um = - 0,009mm, ei = - 25um = - 0,025mm
b. Tinh kich thudc gidi han cua 16 va truc, tinh dung sai cua 16 va truc:
- Kich thudc gidgi han:
L3: Dmax = D + ES = 30 + (+0,025) = 30,025mm
Dmin=D + El =30+ 0 =50mm
Truc: dmax = d + es =30 + (-0,009) = 29,991mm
dmin = d + &i = 30 + (-0,025) = 29,975mm
- Dung sai:
Lo: Tp = ES - EI = +0,025 + 0 = 0,025mm
Truc: Ta=es-ei =-0,009 - (-0,025) =0,016mm
c. Xac dinh dac tinh 1ap ghép caa kiéu lap trén (Iap theo hé thong 15 hay truc, kiéu lp chat, long
hay trung gian) va tinh cac théng sé dic trung ctia moi ghép:
- Xéc dinh dic tinh ldp ghép:
Taco:El =0>es= -9 um nén day 1a méi ghép c6 do ho lap theo hé thong 15

- Tinh céc théng s6 dic trung caa méi ghép:
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D6 hd 16n nht: Smax = ES - ei = +0,025 - (-0,025 ) = 0,050mm
D6 hé nhé nhat: Smin = EI - es = 0 - (0,009 ) = 0,009mm

Do ho trung binh: S S + S
' g th = 2max *>min_ - S050809 — 0,0295 mm

Dung sai cia mdi ghép: Ts = Tp + Ta = 0,025 + 0,016 = 0,041mm

d. Kiém tra kich thuéc truc va I8, néu khong dat yéu cau néu bién phép sta chira:
- Truc:
Vai di =29,995mm, dmax =29,991mm, dmin=29,975mm
Ta thay: di=29,995mm > dmax = 29,991MmM > dmin = 29,975mm
Nén kich thudc truc khong dat yéu cau, truc can sira bang phuong phap mai dé kich thuéc
Nam VAo giita dmax V& Amin
- L
Vi Dt =30,02mm, Dmax = 30,025mm, Dmin= 30mm
Ta thiy: Dmax = 30,025mm > D¢= 30,02mm > Dpin = 30mm
Nén kich thuéc 16 dat yéu cau.
2.25.4Vidu 24
Cho cac kich thuéc 16: @40H7; @30K6; B50M7
Cho cac kich thudc truc: @32h6; @55k6; @4096

a. Hay chon cip kich thudc tao thanh méi ghép;

o

b. Xac dinh sai léch gigi han cua kiéu lap chon & cau a;
c. Hay xéc dinh dic tinh Iip ghép cua kiéu lap trén (14p theo hé thdng 16 hay truc, kiéu lip chat,
long hay trung gian).
Bai giai:
a. Hay chon cap kich thudc tao thanh méi ghép:
Cip kich thudc @40H7 va @40g6 tao thanh mdi ghép do co cung duong kinh danh nghia
D =d=@40mm
b. Xac dinh sai léch gidi han cua kiéu lap chon & cau a:
Tra bang ta co:
LS: ES =+ 25um = + 0,025mm, EI=0
Tryc: es = - 9um = - 0,009mm, ei = - 25um = - 0,025mm
c. Hay xac dinh dic tinh Iip ghép cua kiéu lap trén (Iip theo hé thong 16 hay truc, kiéu lap

chat, long hay trung gian):
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Tacd El =0 > es = = - 9um, nén day 1a mdi ghép c6 do ho lp theo hé thong 16
2.2.5.5 Vi du 2.5
Cho céc kich thuéc cua 16 va truc nhu sau:
Kich thuéc chi tiét 15: @4010 05 ©380 0.0 9305 %%
Kich thudc chi tiét truc: 3020055; B3610009; D45 002
a. Xac dinh cap kich thudc (truc va 16) tao thanh médi ghép?
b. Xac dinh dic tinh lap ghép (co do ho, c6 do ddi, trung gian) caa mdi ghép?
¢. Tinh dung sai mdi ghép?
Bai giai:
a. Xac dinh cap kich thudc (truc va 18) tao thanh méi ghép:
Cap kich thusc @300 052 va @305 *°*° (truc va 13) tao thanh mdi ghép do co ciing dudng kinh
danh nghia la 30mm
b. Xac dinh dac tinh lap ghép (c6 d6 ho, c6 do doi, trung gian) cua mdi ghép:
Ta co: es = - 0,009mm < EI = 0mm nén day 1a mbi ghép c6 do ho
c. Tinh dung sai méi ghép:
Ta co:
Ta=es-ei=-0,009 - (- 0,025) =0,016mm
To = ES - El = + 0,025 - (0) = 0,025mm
Vay dung sai mdi ghép: Ts = Td + TD = 0,016 + 0,025 = 0,041mm
2.2.5.6 Vidu 2.6
Moi ghép theo hé théng truc co ban v6i duong kinh lip ghép 50mm c6 Nmax = 0,062mm,
Nmin = 0,014mm, dung sai 16 Tp = 0,025mm.
a. Tinh cac sai léch gidi han cua truc va 13;
b. Ghi ky hiéu mbi ghép;
c. Tinh cé4c kich thudc gi6i han va dung sai ctia truc va 19;
d. Tinh dung sai ctia mdi ghép;
e. Hay kiém tra kich thudc truc va 15 sau gia cong c6 dat yéu cau khong, Cho biét dudng kinh
16 sau gia cong do dugc 49,96mm, dudng kinh truc sau gia cong do duge 50,04mm.
Bai giai:
a. Céc sai léch gi6i han cta truc va 16:

Tacd: Nma=es-EI=0,062mm (1)
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Nmin = ei - ES = 0,014 mm (2)
To=ES-EI=0,025 mm (3)
Do méi ghép theo hé thong truc co ban nén: es = 0 (4)
Giai h¢ phuong trinh trén:
Thay (4) vao (1): 0 - EI = 0,062 mm
= El =-0,062 mm
Thay El =-0,062 mm vao (3): ES - (- 0,062) = 0,025 mm
= ES=-0,037 mm
Thay ES =-0,037 vao (2): ei - (-0,037) = 0,014 mm

= ei =-0,023 mm

-0,037

—0,062
®50(T>

—0,023

c. Tinh céc kich thudc gidi han va dung sai cta truc va 16:

b. Ghi ky hiéu mbi ghép:

+ Kich thudc gidi han trén truc:
dmax =d +es =50 + (0) =50 mm
+ Kich thudc gidgi han dudi tryc:
dmin =d + ei =50 + (-0,023) = 49,977 mm
+ Kich thudc giéi han trén 16:
Dmax = D + ES =50 + (-0,037) = 49,963 mm
+ Kich thudc giéi han dudi 16:
Dmin =D + El =50 + (- 0,062) = 49,938 mm
+ Dung sai kich thudc truc:
Ta=es - ei=(0) - (-0,023) = 0,023 mm
+ Dung sai kich thuéc 10:
To=ES - EI=(-0,037) - (-0,062) = 0,025 mm
d. Dung sai méi ghép:
Tn=Tqs+ Tp=0,023 + 0,025 = 0,048mm
e. Kiém tra kich thudc truc va 16 sau gia cong c6 dat yéu cau khong, Cho biét dudng kinh 18 sau

gia cong do dugc 49,96mm, dudng kinh truc sau gia cong do dugc 50,04mm:
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— Pdi véi truc:

dmin = 49,977mMmM < dmax= 50mm < din = 50,04mm, khong thoa diu kién dmin < dh < dmax NEN
kich thudc truc khong dat yéu cau.

— Dbi voi 1:

Dmin = 49,938mm < D¢ = 49,960mm < Drmax = 49,963mm, thoa diéu kién Dmin < Din < Dmax Nén
kich thudc 16 dat yéu cau.

2.2.5.7Vidu 2.7

Hay sap xép cac chi tiét sau theo mitc d6 chinh x4c tang dan: D1 = 83071 D2 = 8305 *°*7;

_ +0,028
D3 = 0300007

Bai giai:
Céc chi tiét c6 muc d chinh xac tang dan: Ds= @307 0055; D1 = #30770;; D2 = 3305 "%

2.2.6 Cau héi 6n tap va bai tap

1. Tiéu chuan dung sai lap ghép bé mat tron TCVN 2244-99 quy dinh bao nhiéu cap chinh xéac
va ki hiéu chiing nhu thé nao?

Thé nao 1a hé théng Iap ghép 16 co ban va truc co ban?

Sai léch co ban 1a gi ? TCVN 2244-99 quy dinh dy céc sai léch co ban nhu thé nao?

C6 may nhém lip ghép tiéu chudn va dic tinh cua chiing nhu thé nao?

Cho vi du vé ki hiéu sai léch va Iap ghép trén ban v& va giai thich céac ki hiéu d6?

~ ., ) 2L H7 . K7
Néu pham vi trng dung cua 2 kiéu lap sau: - Va E?

N g &~ N

Chon céc kiéu lap c6 do ho, kiéu lap trung gian va kiéu lip co d6 doi theo hé thdng 15 trong
cac kiéu |§1p sau: H8/f8, F7/h6, H7/m6, T7/h6, H5/n6, M7/h6, H6/h5, U8/h7, Js5/h4, H8/s7,
HB8/u8, K6/h5, E8/h7.
8. Chon céc kiéu lap c6 do ha, 1ap ghép theo hé thdng truc trong cac kiéu lap sau: H8/f7, F7/h6,
H6/m5, T7/h6, H6/K5, M7/h6.
9. Cho céc lap ghép tru tron ghi trong bang 2.7 duéi day. Hay ghi ki hiéu sai léch va lap ghép
bang chir va bang sé trén ban vaé.
Bang 2.7. Cac lap ghép tru tron
TT | dn(mm) Kiéu lap TT | dn(mm) Kiéu lap

Hg | Eq H; Ky
—\Vva— —\Vva —
1. 30 eq hy 4, 90 ke he
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H .G H P
2 45 —~Zva—= 5, 115 —~Zva—ZL
g6 hg Se  hg
H, . H, N
3, 70 H7 valsz 6. 125 —Zyva—
Js¢  hg ng hg

10. Ciing v&i céc lap ghép tru tron cho trong bang 2.7.

Hay lap so dd phan b mién dung sai caa lap ghép;

Lip ghép da cho thudc nhém lap ghép nao? Xac dinh d6 ho, do déi gidi han caa ching.

11. V6i cac dic tinh yéu cau cua lap ghép cho trong bang 2.8 dudi day.

Bang 2.8. Cdc déc tinh yéu cau cua lap ghép

dN Smax Smin dN Nmax Nmin dN Nmax Nmin
TT TT TT

(mm) | (um) | (um) (mm) | (um) | (um) (mm) | (um) | (um)
1.| 40 [ 80 | 25 |4 | 45 | 42 | 1 [7.| 45 | 8 | -33
2.1 50 [ 180 | 60 |5 | 65 | 60 | 11 | 8. | 75 | 39 | -10
3.1 60 | 76 | O | 6. | 8 | 93 | 36 | 9. | 8 | 25 | -32

Chon kiéu Iap tiéu chuan cho timg trudng hop;

Xac dinh sai léch gidi han kich thuéc 16 va tryc.

12. Cho méi ghép @50 H7/k6. Kich thuéc 15 sau gia cong do duoc 50,02 mm, kich thuéc truc

sau gia cong do dugc 50,10 mm.

a.

b.

C.

d.

€.

Giai thich ¥ nghia ky hiéu; Tim céc sai léch giéi han cua 16 va truc;
Tinh cac kich thuéc gigi han cua 16 va tryc; Tinh dung sai 16 va truc;
V& so d6 phan b6 mién dung sai mdi ghép;

Xac dinh tinh chat mdi ghép; Va tinh dic trung ctia moi ghép;

Kiém tra kich thudc 15 va tryc sau gia cong; Néu khong dat yéu cau néu bién phap sira chia.

13. Méi ghép theo hé théng 16 co ban ¢o kich thuéc danh nghia 40mm.

Yéu cau: Nimax = 40pm, Smax = 20pm, dung sai truc 32pm. Sau gia cong kich thudc 16 do duoc
39,98mm, kich thudéc truc do dugc 40,02mm.

a.
b.

C.

Tinh cac sai léch gigi han cua 1 va truc; Ghi ky hiéu méi ghép bang so;
Tinh céc kich thuéc gidi han cua 16 va truc;

V& so d6 phan b6 mién dung sai moi ghép;

Xac dinh tinh chat mdi ghép; Va tinh dic trung ctia moi ghép;

Kiém tra kich thudc 16 va truc sau gia cong c6 dat yéu cau khong.
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14. Cho céc dung sai lip ghép g it E =% ¢6 kich thuge danh nghfa @60mm

a. Tim méi ghép trung gian trong hé thdng truc co ban; Tim cac sai léch gidi han caa truc va 15
va ghi ky hiéu méi ghép bang sé;

b. Tinh cac kich thuéc gigi han cua truc va 16;

c. Tinh dung sai méi ghép;

d. V& so d6 phan b6 dung sai mbi ghép.

15. Cho céc kich thude sau: Kich thude 16; 551903 9457004 ¢54+0,02

+0,04

Kich thudc truc: @50+00z | 55903 ¢52+0,04

a. Tim cap kich thudce 15 va truc tao thanh méi ghép? Tim céc sai léch gidi han cua 15 va truc?
b. Tinh céac kich thudc gidi han caa 16 va truc?

c. V& so do phan bé mién dung sai mdi ghép?

d. Xac dinh tinh chat cuia méi ghép? Va tinh dung sai méi ghép?

16. Tra bang 2.9 va tinh toan cac kich thudc sau:

Bang 2.9. Tra bang tinh toan cac kich thuoc, sai léch va dung sai

Kich Kich thuéc | Kich thuéc | Sai léch | Sai léch
thudc Ky hiéu gidi han gidi han gigi han | gidi han | Dung sai
danh dung sai | 16n nhat nho nhat trén dudi (To/Ta)
nghia (Dmax /dmax) | (Dmin/0min) | (ES/es) (El/ei)

120 H7

120 h7

120 H8

125 u8

125 H11

125 all

30 h5

30 J6

30 hé

35 G7

35 hil

35 s7
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17. Mién dung sai I ¢6 sai léch co ban F cap chinh xac 8, sau khi gia cong do dugc 39,98mm.
Mién dung sai truc c6 sai léch co ban la k, mac chinh x4c truc cao hon muc chinh xac 15 hai
cap, sau khi gia cong do dugc 40,04mm. L va truc tao thanh mdi ghép véi kich thudc danh
nghia la 40mm.

a. Tim mdi ghép; Tim sai léch gigi han 13 va truc va ghi ky hiéu mdi ghép bang sé;

b. Tinh kich thuéc gii han cua 16 va tryc;

c. Xac dinh tinh chat mbi ghép va tinh dic trung caa moi ghép;

d. Kiém tra kich thudc caa 15 va truc; Néu khong dat yéu cau néu bién phap sira chira.
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CHUONG 3. DUNG SAI HINH DANG, VI TRi VA NHAM BE MAT
3.1 Muc tiéu:

3.1.1 Kién thirc:
— M ta duoc cac sai léch vé hinh dang, sai léch vé vi tri;

— Trinh bay duoc ban chat va nguy@n nhan sinh ra nham bé mit.
3.1.2 Ky nang:
— Ghi va doc duoc ky hiéu nham bé mit trén ban vé k§ thuat;
— Biéu dién duoc cac sai léch vé hinh dang, sai léch vé vi tri trén ban vé ky thuat.
3.2 N¢i dung chuong:
3.2.1 Dung sai hinh dang, vi tri bé mat
Trong qué trinh gia cong, khdng chi kich thuéc ma hinh dang va vi tri bé mit ciing bi sai
léch di, chang han khi ta tién chi tiét truc ma ban may mang dao dich chuyén theo phuong khéng
song song véi duong tdm truc chinh may tién thi truc s& bi con. Bién dang dan hoi do kep chit

chi tiét 15 1am cho 15 sau khi gia cong xong bi méo, hinh 3.1.

Hinh 3.1. Bién dang do kep chat trén mam cdp 3 chdu
a) Phoi dé gia cong 16 ¢) Lé sau chi gia cong
b) Phoi kep trén may b; bién dang d) San pham thao ra khéi may

Khi phay mot tim phang dat trén ban may, néu ban may chuyén dong theo phuong khong
song song vai mat ban may thi mat phang sau khi phay s& khdng song song vaéi mit day ciaia no.
Khi khoan 15, néu miii khoan dich chuyén theo huéng (S) khéng vudng goc vai ban may thi 15

sau khi khoan s& nghiéng so vai mat day chi tiét (mat chuan), hinh 3.2
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W Mat day chi tiét

NN A N\
i

an may

Hinh 3.2. Huong miii khoan nghiéng so véi ban may
3.2.1.1 Sai léch hinh dang
a. Sai léch hinh dang bé mit tru
Déi vai chi tiét tru tron thi sai 1éch duoc xét theo hai phuong:
— Sai léch profin theo phuong ngang (mit cit ngang) bao gdm céc dang:
+ Sai léch do tron (Ky hiéu O): 1a khoang céach 16n nhat A tir cac diém cua profin thuc dén

vong tron ap, hinh 3.3.

d — dmij
A = max2 min

Profin thuc

|
min

Vong tron ap
Hinh 3.3. Sai léch d¢ tron Hinh 3.4. Sai léch d6 6 van Hinh 3.5. Sai léch do phan canh

Khi phan tich sai léch hinh dang theo phuong ngang ngudi ta con xét cac dang thanh phan
cua sai léch d6 tron 1a d6 6van va do phéan canh.

+ B0 bvan: la sai léch do tron ma proéfin thuc 1a hinh évan, hinh 3.4,
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+ Do phan canh: 1a sai léch d6 tron ma préfin thuc 13 hinh nhiéu canh, hinh 3.5.
— Sai léch profin mat cat doc: 14 khoang céach 16n nhat tir cac diém trén profin thuc dén phia

tuwong ung cua préfin ap, hinh 3.6.

Préfin af Préfin thic

! 1

Y - A:

dmax — dmin
) 2
Hinh 3.6. Sai l¢éch profin mat cat doc Hinh 3.7. Sai léch préfin dé con

Tuong tu nhu sai 1éch hinh dang theo phuong ngang, khi phan tich cac sai 1éch hinh dang theo

phuong doc ngudi ta ciing xét cac dang thanh phan cua sai Iéch profin mat cét doc.

+ Do con: 1a sai léch profin mat cit doc ma cac duong sinh 1a nhitng dudng thang, nhung khong
song song v&i nhau, hinh 3.7;

+ Do phinh: 1a sai léch profin mat cat doc ma cac duong sinh khong thang, ma cac duong kinh
ting tir mép bién dén giira mit cit, hinh 3.8;

+ Do thit: 12 sai léch profin mat cit doc, ma cac duong sinh khong thing va duong kinh giam

tir mép bién dén gitra mat cat, hinh 3.9.

Crmin
dmax
dmin
Gmax

d — dmi d — dm;
A= max min A= max min

2 2

Hinh 3.8. Sai Iéch préfin do phinh Hinh 3.9. Sai léch profin dg thdt

Khi danh gia tong hop sai léch hinh dang bé mat try tron ngudi ta ding chi tiéu “sai 1éch do tru”.
- Sai léch do try (Ky hiéu: /Q/): la khoang cach 16n nhat A tir cc diém cua bé mat thuc tgi mat

try &p, trong giéi han caa phan chuan, hinh 3.10.
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Bé miit thuc
i ’ Mat tru ap

Hinh 3.10. Sai léch profin do tru
b. Sai léch hinh dang phang
Déi v6i bé mit phang thi sai léch hinh dang bao gom:
- Sai léch d6 phang (Ky hiéu:/77): 1a khoang cach 16n nhat A tir cac diém cua bé mat thuc toi
mat phang ap, trong giGi han cua phan chuan (L), hinh 3.11.
- Sai léch d6 thang (Ky hiéu: = ): 1a khoang céch Ién nhat A tir cac diém caa profin thuc dén
duong thang ap, trong gisi han cia phan chuan (L), hinh 3.12.

Duong

Mat phﬁng ap Prafin thuc danh nghia

Puong thing ap

Mt phang thuc

Hinh 3.11. Sai Iéch d@g phdang Hinh 3.12. Sai léch dg theing
Péi vai nhitng mat phang hep va dai thi sai léch d6 phang duoc dic trung bang chinh sai
léch d6 thang theo chiéu dai chi tiét.
3.2.1.2 Sai léch vi tri bé mat
C4c chi tiét may 1a nhitng vat thé duoc gidi han boi cac bé mat phang, try, cau, ... Cac bé
mat ay phai c6 vi tri twong quan chinh xac thi méi dam bao duge dang chirc nang cia chi tiét.

Chang han mat do cua mé cap phai vudng goc véi than thuéc cap thi mai dam bao chic nang
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do ciia nd. Trong qua trinh gia cong, do tic dong cua sai sé gia cdng ma vj tri twong quan gitra
cac bé mat chi tiét bi sai léch di. Sai 1éch d6 thuong cd cac dang sau:

- Sai léch vé do song song cua mat phang (Ky hiéu: //): 1a hiéu A khoang cach 16n nhat va nho
nhat giira c&c mat phang &p, trong gidi han caa phan chuan, hinh 3.13.

- Sai léch vé d6 song song cac dudng tam: 12 tong hinh hoc A cac sai léch vé d6 song song cac
hinh chiéu cua duong tdm Ién hai mit phang vudng goc, mét trong hai mat phang nay 1a mat

phang chung cua duong tam, hinh 3.14.

Mit phang thuc d1

A=a-b /

L o= BB

Hinh 3.13. Sai léch do song song Hinh 3.14. Sai léch dé song song
cua mgt phang cac dwong tam

- Sai léch vé do vudng géc cua cac mit phang (Ky hiéu: L): 1a sai léch goc giira cac mit phing
S0 vé&i goc vubng, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai phan chuan, hinh 3.15.

- Sai léch vé do vudng goc cua mit phang hodc duong tam d6i véi duong tam: 1a sai léch goc
gitta mat phang hoic duong tam va duong tm chuan so véi goc vudng, biéu thi bang don vi dai

A trén chiéu dai caa phan chuan, hinh 3.16.

Hinh 3.15. Sai léch d vubng goc cac mét phang Hinh 3.16. Sai léch dwong tam

42



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

- Sai léch vé d¢ dong tam déi véi dudng tam bé mat chuan (Ky hiéu: ©) ): 1a khoang cach lén
nhat A giita dudng tdm cua bé mat quay dugc khao sat va duong tdm cua bé miat chuan, trén
chiéu dai phan chuan, hinh 3.17.

- Sai léch vé do d6i xtmg dbi vai phan tr chuan (Ky hiéu: = ): 1a khoang cach 16n nhét 4 giira
mit phing ddi xang cua phan tir duoc khao sat va mat phang dbi xing caa phan tir chuan, trong

gidi han cua phan chuan, hinh 3.18.

L==l—
Z
+

Hinh 3

Hinh 3.17. Sai léch vé do dong tam Hinh 3.18. Sai léch vé dé doi ximg

- Sai léch vé d6 giao nhau cua cac duong tdm (Ky hiéu: X): 1a khoang cach nho nhat A giira cac
duong tdm giao nhau danh nghia, hinh 3.19.

- Do dao huéng kinh (Ky hidu: /7 ): 1a higu khoang cach 16n nhét va nho nhat A, tir cac diém
trén profin thuc cua bé mit quay dén duong tm chuan, trong mit cit vudng goc véi duong tam
chuan, hinh 3.20.

().
/

Hinh 3.19. Sai léch vé dg giao nhau ciia cdc dwongtdm — Hinh 3.20. D¢ ddo huwéng Kinh
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- D6 d¢ao mat mat: 1a hiéu khoang céch 16n nhat va nho nhét A, tir cac diém trén profin thuc cua

mat mat dén mat phang vuéng goc véi duong tam chuan, hinh 3.21.

—-==A—=-—

Hinh 3.21. P dao mat miit (B dao mat dau)

- Dung sai d6 d4o toan phan () dién ta gigi han thay doi I6n nhat cho phép t caa khoang
cach tir mot mat toi mot diém di chuyén doc theo mot duong thing da cho trong khi mit dé
quay lién tuc quanh dudng truc chuan.

3.2.1.3 Ghi ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban vé

Ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban v& 1a khung chit nhat c6 2
dén 3 6, duoc ghi nhitng ndi dung sau:

— O 1: Ghi d4u hiéu cta loai sai 1éch hinh dang hodc vi tri.

— O 2: Ghi trj s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gia trj tuyét ddi, gia tri twong ddi hodc ca
hai.

— O 3: Ghi chir ci ky hiéu chuan hoic yéu t6 lién quan dén sai 1éch vi tri (c6 thé c6 hodc khong

/1001 A
01 02 03
Theo TCVN 10-85, trén ban vé& ngudi ta ding cac dau hiéu dé chi cac sai léch, bang 3.1

c6 0 nay).

va kém theo céc dau hiéu d6 1a tri s6 dung sai ciia ching.
Mot s6 vi du vé ki hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban vé duogc chi

dan trong bang 3.2.
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Bdng 3.1. Ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va v; tri

Loai sai léch Tén sai léch DAu hiéu
Sai léch do phang E

Sai léch do thang

Sai Iéch hinh dang Sai léch d06 tru /O/

Sai léch do tron

Sai léch profin mat cat doc

Sai Iéch d6 song song

Sai léch d6 vudng géc

Sai léch d6 dong truc

Sai léch d¢ giao truc

Sai léch vj tri bé mat
Sai léch vé do ddi xung

Sai léch vi tri

Sai léch do dao riéng phan
(ddo hudng kinh, dao mat
dau)

§\$|\|X©I—\H

Sai léch do dao toan phan
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Bang 3.2. Mgt s vi du ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban vé

Ki hiéu Yéu ciu ky thuat
o] A
[ | Dung sai d6 phing coa bé mat A 1
0,05mm
— 0.1 A . : ) 5
v n ya Dung sai d6 thang cua bé mat A 1a 0,1 mm
g trén toan bo chiéu dai bé mat
/
Vo4
; Dung sai d6 tru cua bé mat A 120,01mm
\L
/7// ///// ‘
L Dung sai d6 tron caa bé mat A 1a 0,03mm
VL
A
= 001 |
Y Dung sai profin mat cit doc cua mat A 1a
I ‘_ 0,01 mm
\_.
B [~ [0.v00] A |
Dung sai d¢ song song cua bé mit B so Véi
] bé mat A 1a 0,1 mm trén chiéu dai 100 mm
L]0,1] A
B Dung sai d vudng goc cua mat B so vai
[ EIJ J mat A la 0,1 mm
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Bang 3.2. Mgt s vi du ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mat trén ban vé

Ki hiéu Yéu ciu ky thuat
— O 101/ A
Dung sai do ddng truc cua cac bé mit A va
B [ B1a0,1 mm
NA
"B
<
L —
/ . ~ B Dung sai do d6i xang cua mit B so véi
Y duong tam 16 A 12 0,04 mm
—

{X[005] A

Dung sai d6 giao nhau cta hai duong tdm
16 14 0,05 mm

¥igyu?
\Z
% BN
: \

- Dung sai d6 dao huéng kinh cua bé mat C

111 11T so vai duong tdm chung cua hai mat A, B
A] XS s 140,04 mm
_~Jomso] A |
{ *‘B B Dung sai d§ dao mat mat B so véi duong
H tam A 12 0,1 mm theo duong kinh 50 mm
B A

3.2.1.4 Xac dinh dung sai hinh dang va vi tri khi thiét ké

Theo TCVN 384-93 thi dung sai hinh dang va vi tri bé mat duoc quy dinh ty thudc vao
cap chinh xéc cua chdng. Tiéu chuan quy dinh 16 cap chinh xac hinh dang va vi tri bé mat va ki
hiéu theo muc chinh xac giam dan 1a: 1T1, IT2,..., IT16. Gia tri dung sai ang voi cac cap chinh

xéac khac nhau duoc chi dan trong cac bang 5.3+5.6, phu luc 2. Mudn xac dinh tri s6 dung sai
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hinh dang va vi tri khi thiét ké céc chi tiét, trudc hét phai chon cdp chinh xac. Cap chinh xéc
hinh dang va vi tri bé mat thuong duoc chon dia vao phuong phép gia cong bé mat, vi du bé
mat sau mai tinh c6 thé dat cap chinh xac 1T5 hodc 1T6 vé hinh dang va vi tri bé mat. Sau khi
chon duoc cdp chinh xac roi thi dya vao kich thwde danh nghia tra tri sb dung sai theo céc
bang tiéu chuan, bang 5.3+5.6, phu luc 2.

D6i vai bé mat tru tron thi chon cip chinh xac hinh dang c6 thé dua vao quan hé gitra
cap chinh xac hinh dang va cép chinh xéac kich thudce nhu chi dan trong bang 3.3. Theo quan hé
nay thi ngoai cap chinh xéac kich thuéc, cap chinh xac hinh dang con duoc chon tly thudc vao
d6 chinh xé&c hinh hoc twrong dbi. Po chinh xac hinh hoc tuwong dbi c6 4 mirc: thudng, hoi cao,

cao, dac biét cao. Chon mirc nao 1a tly thudc vao chie ning quan trong ciia ting chi tiét.

Bang 3.3. Cap chinh xac hinh dang iing véi cdp chinh xdc kich thuéc

Po chinh Cap chinh xac kich thuéc

xac hinhhoc | ITL | IT2 [ IT3 [ IT4 | IT5 [ IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | IT11 |IT12
twong doi Cép chinh xac hinh dang

Thuong 112 |3 |4 |5 |6/|7][8/9]10

Hoi cao 1|12 |3 |45 |6 |7/|81] 9 |10

Cao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bac biét cao 1 (2 |3 |4 |5 /|6 |7 8 9

3.2.2 Nham bé mit
3.2.2.1 Ban chat nham bé mat

Bé mat chi tiét sau khi gia cong khdng bang phang mot cach i twéng ma c6 nhitng map
md. Nhitng map mé nay la két qua cua qua trinh bién dang déo cia bé mat chi tiét khi cat got
I6p Kim loai, la vét lugi cat dé lai trén bé mat gia cong, 1a anh huong cia rung dong khi cat va
cua nhiéu nguyén nhan khac nira. Tuy vay, khong phai toan bo nhitng map mé trén bé mat déu
thugc vé nham bé mat, ma nd 1a tap hop nhitng map moé cé bude twong dbi nho va dugc xét
trong gigi han chiéu dai chuan, | (chiéu dai cia phan bé mat duoc chon dé do nham). Gi4 tri cua

chiéu dai chuan duoc qui dinh phu thugc vao nham bé mat, bang 3.4.
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Bang 3.4. B4 nham bé mt

Cép dé Théng s6 nhdm (um) Chiéu dai
nhdm bé mat R, R, chuin 1 (mm)

1 Ty 80 dén 40 T 320 dén 160

2 Dwéi 40 dén 20 Duéi 160 dén 80 8

3 " 20 " 10 " 80 " 40

4 10 "5 " 40 20 S =

5 5 " 25 " 20 10 <

6 25 " 1,25 10 6.3

7 1,25 " 0,63 6.3 3,2 0.8

8 063 " 032 3.2 1.6

9 032 " 0,16 1,6 0,8

10 " 0,16 " 0,08 0.8 0,4 =
11 " 0,08 " 0,04 0.4 0.2 0.25
12 " 004 " 0,02 0.2 0.1

13 002 " 0,01 0.1 0,05

14 " 0,01 " 0,005 0.05 " 0,025 0.08

Trén hinh 3.22 13 hinh anh phong dai caa profin bé mit sau gia cong. Trén d6 c6 nhiing loai

map md khéc nhau:

- Nhitng map mé c6 ti sb gitta buéc map mé p, va chiéu cao map mo h, bé hon hoic bang 50

(p/h < 50) thi thudc vé nham bé mit, map mé c6 chiéu cao hs trén hinh vé.

Profin thwc

1

Ll

Hinh 3.22. Hinh dnh phéng dai cua profin bé mat sau gia cong

- Nhitng map mé ma 50 < p/h < 1000 thudc vé song bé mat, map mé co chiéu cao h..

- Nhitng map mé ma p/h > 1000 thugc vé sai léch hinh dang, map md c6 chiéu cao h;.

Nham bé mat 12 mot théng sé hinh hoc ¢ anh huéng 16n dén chat lugng st dung caa chi

tiét may va bo phan may. Dbi véi nhiing chi tiét trong méi ghép dong (6 truot, séng dan, con

trugt) bé mat chi tiét 1am viéc truot twong dbi vai nhau, nén khi nham cang 16n cang kho dam
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bao hinh thanh mang dau béi tron bé mit, dé dan dén trang thai 1am viéc véi ma sat nia udt,
tham chi ca ma sat kho, do d6 giam thap hiéu suat 1am viéc, ting nhiét 6 1am viéc. B& mat [am
viéc bi mon nhanh giam thoi han sir dung cua chi tiét.

Déi vai cac mbi ghép co @6 doi 1on, khi ép hai chi tiét vao nhau thi nham bj san phang,
nham cang 16n thi lrong san phang cang 16n, 6 ddi lap ghép cang giam do d6 giam do bén chic
ctia mdi ghép.

Déi vai nhitng chi tiét 1am viéc ¢ trang thai chiu tai chu ki va tai trong dong thi nham 1a
nhan t6 tap trung (g suat d& phat sinh ran nat 1am giam do bén moi cua chi tiét.

Nham cang nhé thi bé mat cang nhan, kha nang chéng lai su dn mon cang tét, bé mat chi
tiét cang lau bi gi.
3.2.2.2 CA4c chi tiéu danh gia

Pé danh gia nham bé mit nguoi ta ding cac yéu td hinh hoc caa nham 1am chi tiéu. Cac
chi tiéu nay duoc xac dinh trong pham vi chiéu dai chuan 1 va duoc tinh toan so véi dudng
trung binh, mm cua profin bé mat, hinh 3.23

Puong trung binh c6 dang profin danh nghia cua bé mit, trong gigi han chiéu dai chuan

né chia profin thuc sao cho tong binh phuong khoang céch tir cac diém trén profin dén duong

trung binh (y1, Y2, .... yn) 1a nhé nhat.

y F; /}ﬁ
e/ \/ \%Fn

Puong trung binh

Hinh 3.23. Céc chi tiéu danh gid nhdam bé mat
Theo tiéu chuan TCVN 2511-95, dé danh gia nham ngudi ta sir dung 2 chi tiéu sau:
- Sai léch trung binh sé hoc cuaa profin Ra: 1a trung binh sb hoc cac gia tri tuyét doi cua sai léch
profin (y) trong giGi han chiéu dai chuan. Sai léch profin (y) 1a khoang céach tir cac diém trén

profin thuc dén dudng trung binh, do theo phuong phap tuyén véi dudng trung binh.

1 1
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- Chiéu cao map mo profin theo mudi diém, Rz: 14 tri s trung binh cua tong cac gia tri tuyét
dbi cua chiéu cao nam dinh cao nhét va chiéu sau cia nim day thap nhét cua profin trong gigi
han chiéu dai chuan.

_ (hy+hz+-+hg)— (hp+hy+-+hyg) _
= - =

z %(Z himax' Z himin)

Trong thuc té thiét ké, viéc chon chi tiéu ndo (Ra hodc R,) 1a tly thudc vao chat lugng yéu
cau va dic tinh két ciu cua bé mat. Chi tiéu Ra dugc st dung phd bién nhat vi nd cho phép ta
danh gia chinh xac hon va thuan lgi hon nhiing bé mat ¢ yéu cau nham trung binh. Di V6i
nhitng bé mat yéu cau nham qua nho hoic qué thé thi dung chi tiéu R; lai cho ta kha ning danh
gia chinh x4c hon so véi chi tieu Ra. Chi tiéu R, con dugc sir dung doi véi nhitng bé mit kich
thudc nho hoic ¢é profin phic tap. Vi du ludi cat cia dung cu, cac chi tiét trong dong ho.

Dua vao Ra VA R;, TCVN 2511-95 chia nham bé mat ra lam 14 cap voi mirc do nham
giam dan.

Tiéu chuin ciing quy dinh dy gia tri caa cac thdng sé chiéu cao nham: Ra, R; vVa Rmax,
bang 3.5 va 3.6. Khi dinh gi4 tri cua cac thong sé do, trudc hét phai sir dung céc gia tri trong
day uu tién.

Bang 3.5. Sai léch trung binh sé hoc profin, Ra (um)

0,008
0,010
0,012 | 0,125 | 1,25 12,5 125
0,016 | 0,160 | 1,60 16,0 160
0,020 | 0,20 2,0 20 200
0,025 | 0,25 2,5 25 250
0,032 | 0,32 3,2 32 320
0,040 | 0,40 4,0 40 400
0,050 | 0,50 50 50

0,063 | 0,63 6,3 63

0,080 | 0,80 8,0 8,0
0,100 | 1,00 10,0 10,0

Chu thich: Uu tién dung trj s6 dam
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Bang 3.6. Chiéu cao mdp préfin theo muoi diém R, va chiéu cao lén nhat map mo cia profin, Rmax (#m)
0,125 1,25 12,5 125 1250
0,160 | 1,60 16 160 1600
0,20 2,0 20 200 -
0,025 | 0,25 2,5 25 250 -
0,032 | 0,32 3,2 32 320 -
0,040 0,40 4,0 40 400 -
0,050 0,50 50 50 500 -
0,063 0,63 6,3 63 630 -
0,080 0,80 8,0 80 800 -
0,100 1,00 10,0 100 1000 -
Chu thich: Uu tién dung tri 6 dam.

3.2.2.3 Xac dinh gid tri cho phép ciia théng sé nham

Tri s6 cho phép cua théng sé nham bé mit duoc xac dinh tly thudc vao chirc ning st
dung cua bé mat va diéu kién 1am viéc cua chi tiét. Trong thuc té co thé chon tri s6 cho phép dua
vao phuong phap gia cong hop i, dam bao yéu cau nham bé mit va yéu cau d6 chinh xéc cua
cac thdng sé hinh hoc khac. Mt khac ciing c6 thé dira vao quan hé gitra nham véi dung sai kich

thugc va hinh dang dé xac dinh, bang 3.7.

Bang 3.7. Nhdm bé mdt iing Véi dung sai kich thiréc va hinh dang

Dung sai Kich thudc danh nghia (mm)
Cap hinh dang Dén 18 Trén18 | Trén50 | Trén 120
chinh xac | theo % den 50 den 120 | den 500
kich cua dung
thudc sai kich Gia tri Rz (um) khoéng l6n hon
thuoc
100 0,2 0,4 0,4 0,8
IT3 60 0,1 0,2 0,2 0,4
40 0,05 0,1 0,1 0,2
100 0,4 0,8 0,8 1,6
IT4 60 0,2 0,4 0,4 0,8
40 0,1 0,2 0,2 0,4
IS 100 0,4 0,8 1,6 1,6
60 0,2 0,4 0,8 0,8
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40 0,1 0,2 0,4 0,4

100 0,8 1,6 1,6 3,2

IT6 60 0,4 0,8 0,8 1,6
40 0,2 0,4 0,4 0,8

100 1,6 3,2 3,2 3,2

IT7 60 0,8 1,6 1,6 3,2
40 0,4 0,8 0,8 1,6

100 1,6 3,2 3,2 3,2

IT8 60 0,8 1,6 3,2 3,2
40 0,4 0,8 1,6 1,6

100, 60 3,2 3,2 6,3 6,3

IT9 40 1,6 3,2 3,2 6,3
25 0,8 1,6 1,6 3,2

100; 60 3,2 6,3 6,3 6,3

IT10 40 1,6 3,2 3,2 6,3
25 0,8 1,6 1,6 3,2

100; 60 6,3 6,3 12,5 12,5

IT11 40 3,2 3,2 6,3 6,3
25 1,6 1,6 3,2 3,2

IT12 100; 60 12,5 12,5 25 25
IT13 40 6,3 6,3 12,5 12,5

3.2.2.4 Ghi ky hiéu nham trén ban vé chi tiét

C6 thé ghi trén ban v& mot trong cac ky hiéu sau:

\9/ : dung cho bé mit yéu cau khong gia cong hoic bé mit van con nhu luc giao hang;
v : dung cho bé mit ¢ yéu cau gia cong cit got;

\/: dung cho bé mit khong qui dinh phuong phép gia cong.

O 1: Ghi trj s6 Ra hodc Rz; 2

O 2: Ghi phuong phép gia cong lan cudi (néu c6 yéu cau); L ; T
O 3: Ghi tri s6 chidu dai chudn (néu khac tiéu chuén); 60’ (1.5:3)h
O 4: Ghi ky hiéu hudng nhap nhé (néu co). h : l

Ghi cha: T
- P nham cta bé mat di dugc gia cong o giai doan tao phoi va khong can gia cong cit got thém

s& duoc ky hiéu bing déu Q/
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Hinh 3.24. Ky hiéu nham bé mgt

R,25

- Néu tat ca cac bé mit cta chi tiét c6 cing mot cap d6 nham thi chi ghi ky hiéu do nham chung

O gbc trén bén phai cia ban vé, hinh 3.25

Hinh 3.25. Ky hiéu dé nham cia cac bé mdt khac
- 6 nham ctia mdi bé mat chi ghi mot 14n trén ban v& va ky hiéu duogc dat trén dudng bao théy,
dudng gidng hay trén gia ngang cua duong gidng véi dinh cia ky hiéu chi vao bé mit dugc ghi,
theo qui tic ghi kich thudc.
- Néu mot s6 bé mit cta chi tiét co cung mot cép do nham thi chi ghi ky hi¢u d0 nham chung
cho cac bé mat d6 & goc trén bén phai ciia ban vé va dé trong dau ngodc don dau hiéu V. Ky

hiéu d6 nham cua cac bé mit khac con lai dugc ghi truc tiép trén cac bé mit do, hinh 3.26.

“Y(W)

Rz\z?

Hinh 3.26. Ky hiéu d6 nhdm chung cho cé&c bé mdt khac
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- Néu cac phan cua ciing mot bé mat c6 do nhdam khéc nhau thi phai vé duong phan cach bang
nét lién manh, ghi kich thudc twong tng va ghi ky hiéu dé6 nham cho ting phan. Puong phan
cach khong dugc vach qua vang ky hiéu vat liéu trén mat cat, hinh 3.27.

30 _ 80

- =

0 \8/ RZES 0.8 RZ%S/

Y

L

Hinh 3.27. Ky hiéu vat liéu trén mat cat

- P9 nham ctia mit ring, then hoa dugc ghi truc tiép trén profin (néu ban vé c6) hodc trén duong
biéu dién mat chia (khi trén ban v& khong v& profin cia banh ring hodc cua then hoa).
- Ky hiéu d6 nham cta bé mit dinh ring va mit day rang duoc ghi trén duong biéu dién mit

dinh va mat day, hinh 3.28.
1.6

Hinh 3.28. Ky hiéu d6 nham ciia bé mdt dinh rang va mdt day rang
- Ky hiéu nham bé mat lam viéc ciia ren duoc ghi ngay trén profin ren (néu ban vé cd) hodc bén

canh kich thudc dudong kinh ren, hinh 3.29.

o>

AE ===

Hinh 3.29. Ky hiéu nham bé mat lam viéc ciia ren
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3.2.3 Mot s6 vi du ap dung
3.2.3.1 Vidu3.l

Giai thich y nghia cua cac ky hi¢u sau: O 0028
Bai giai:
Ky hiéu cho biét sai léch d6 tron khong dugc vuot qua 0,028mm

3.2.3.2 Vi du 3.2
Hay giai thich ¥ nghia cta céc ki hiéu trén chi tiét truc sau?

Rz40 ,
\ /
e
R220 , \(J)
ConMorses§3  rex 4 N VY
3
© @ 2
S I | | ——— g
8 Q
Bal giai:

- (@22h8: kich thudc danh nghia cua truc 12 d = 22mm, mién dung sai lap truc 1a h8, cap
chinh xac la 8

- Rz20: @6 nhdm cua mat A la Rz =20 um

- @44h9: kich thudc danh nghia cia truc 1a d = 44mm, mién dung sai lap truc la h9, cap
chinh xac 1a 9

- Rz20: @6 nhdm cua banh rang 1a 1a Rz =20 um

- |©]005]A| : Dung sai d0 ddng truc ctia bé mat dang khao sat so véi mat A khong qua 0,05mm

- M28x3: ren tam giac hé mét, kich thudc danh nghia cua truc 1a d = 28 mm, budc ren p = 3,
ren xoan phai, ren 1 dau moi.

- Rz40: @6 nham cua cac bé mat con lai 1a Rz = 40 um

3.2.3.3Vidu 3.3

Cho chi tiét nhu hinh v&, ghi céc ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri vao ban v&?

a. Tra dung sai d6 dong truc cua kich thudc @22 véi cap chinh xéac 9 so véi mat chuan B va
dung sai d6 dao hudng kinh cua kich thudc @25k8 so véi mat chuan A.

b. Hay x4c dinh do nham cuia cac bé mat rdi ghi ki hiéu trén ban vé chi tiét.
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VA%

@22+0.1
|
|
@28:0.1
|
|
|
@25k8

87+0.15 15101
1280.2

e : N

¥, \V/ i N - \\,__‘ /
1 e Z, = L] ™S Cic mép vit kich thude 13 2x45°

20 c;jj:j Nguéive |Nguyén Van An | 20/06/2023 TRUC
Kiémra | Ne-T-Thiy Thanh | 20/06/2023 -
- TiLé:3:2
B B TRUGNG CAO PANG CONG THUONG AL606 1 i
TP. HO CHI MINH MS:01
Bal giai:

a. Tra bang 5.4 phu luc 2 ta ¢6 dung sai d6 ddng truc cia kich thudc @22 véi cap chinh xéac 9 so

véi mit chuan B 13 25 um va tra bang 5.6 phu luc 2 dung sai d6 dédo huéng kinh cua kich thuéc

@25k8 so voi mat chuan A 13 40 um.

b. Tra bang 5.8 phu luc 2 d6 nham cua céc bé mit dugc ghi nhu ban vé trén.

3.2.4 Cau hei 6n tap va bai tap

1. Trinh bay cac dang sai léch hinh dang, vi tri bé mit va cac dau hiéu tuong tmg dé ghi ki hiéu
chung?

2. Trinh bay phuong phap xac dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mat khi thiét ké?

3. Thé nao la nhdm bé mit va nguyén nhan phat sinh ra ng?

4. Trinh bay cac thong sé danh gia nham bé mat?

5. Trinh bay phuong phap xac dinh d6 nham bé mat chi tiét khi thiét ké?

6. Cho chi tiét nhu hinh 1.

a. Xac dinh dung sai d6 phang cua mat A va dung sai do tron, dung sai caa sai léch profin mat

cat doc cua bé mat @30H7;

X4c dinh dung sai do vudng goc cua 16 @30H7 va @16H8 so voi mit A;

o
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c. Ghi ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri vao ban vé.

Biét cap chinh xé&c hinh dang va vi tri 1a cap 8.

7. Cho chi tiét nhu hinh 2 véi cap chinh xac hinh dang va vi tri bé mat 1a cip 8, hay xéac dinh:
a. Dung sai do tron cua mat @50H7;

b. Dung sai d6 dong truc caa mit @28H8 so véi mat A;

c. Dung sai d6 d6i xting cua ranh 16H9 so véi mit A;

d. Ghi ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri da xac dinh vao ban vé.

8. Vi céc chi tiét da cho nhu hinh 1 va 2. Hiy x4c dinh do nham cua cac bé mat: @30H7,
@16H8, mat chuan A (hinh 1); mat @50H7, @28H8 va ranh 16H9 (hinh 2), rdi ghi ki hiéu trén

ban vé chi tiét.
100015

R20 \ R12

b . s 2o,
\SF ~

=

D50H7
16H9
\
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
i
i
|
i
|
i

028HS8

D30H7 O16HS

Hinh 1

Hinh 2

9. Giai thich céc sai léch hinh dang va vi tri trong quan da cho nhu hinh 3 va hinh 4 sau:

[= TJo.05 [ 4 Jo.05

[ =0.1/100|A v

[#T0.06[B >

— [0.02

b).

Hinh 3
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— T s 0.05| C
— 1005 1o0.03[cl> © |o.
O [0.03 v
)
C
a).
) b).
=1l0.06] A
: 2 ]0.06] AB
/\ | ,,,,,,
|28 [ L 4
o
x| o02|B|] B ? [ ]
! )
!
|

IEI
L N
4

Hinh 4
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CHUONG 4. DUNG SAI KICH THUOC VA LAP GHEP CUA

CAC MOI GHEP THONG DUNG
4.1 Muc tiéu:
4.1.1 Kién thic:

Trinh bay cac qui dinh cia TCVN vé dung sai lap ghép cua cac mdi ghép thong dung;

- Trinh bay dugc Ky hiéu cac mdi ghép thdng dung trén ban vé& ki thuat.

4.1.2 Ky nang:

- Van dung linh hoat dung sai lap ghép cac mdi ghép thong dung vao cong nghé ché tao, sta
chira va lap may;

Poc duoc ky hiéu cac méi ghép thong dung trén ban vé ki thuat.

4.2 Noi dung chuong:

4.2.1 Mbi ghép 6 lin véi truc va 16 than hap

4.2.1. 1 Cau tao va céc kich thwéc co ban

a. CAu tao cua 6 lin

O lan thuong dung dé d truc tAm, truc truyén va cac chi tiét quay, dam bao chuyén dong quay
va d& tai trong tac dung 18n cac chi tiét trén.

— O lan thudng gdm: vong ngoai 1, con lin 2, vong trong 3 va vong cach 4.

B

Hinh 4.1. Cdu tqo 6 lin

— Vong trong va vong ngoai thudng c6 rinh, vong trong lap véi vai truc (ngdng truc), vong
ngoai lap véi gbi truc (vo may).

— Thong thuong vong trong quay cung vdi truc va vong ngoai ding yén. Nhung cling co
khi vong ngoai quay cung véi gbi truc con vong trong ding yén cing véi truc (6 lan trong

quat tran).
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b. Kich thuéc co béin ciia 6 lin

— Kich thuéc duong kinh trong cua vong trong d;

— Kich thuéc duong kinh ngoai cuia vong ngoai D;

— Kich thuéc chiéu rong 6 B;

— Céc kich thudc co ban dat tinh d6i 1an hoan toan;

— Céc kich thuéce khac cua cac chi tiét bén trong chi c6 tinh d6i 13n bod phan.
c. Phén loai

Theo hinh dang con lan: 6 bi, 6 dia, 6 con, 6 kim.

E{} 3

a) b) c) d)
B0 o —
e) f) a) h)
a) O bi ’ e) O con ,
b) O diia try ngan f) O diia trong doi xtmg.
¢) O dia tru dai g) O diia trong khong doi xtng
d) O diia xoan h) O diia kim

Hinh 4.2. Cac dang con lan
— Theo kha nang chiu lyc: 6 3, 6 chan, 6 d& chan.
+ O d3: Chi chiu duoc luc huéng tm ma khdng chiu hoic chi chiu mét phan nhé lec doc
truc.
+ O chin: Chi chiu dugc luc doc truc.
+ O dd chin: Chiu duoc lyc huéng tam 13n lyc doc truc.
— Theo s6 diy con lan: 6 mot ddy, 6 hai day, 6 bn day.
— Theo kha ning chiu tai: 6 ¢& dac biét nhe, 6 ¢& rat nhe, 6 ¢& trung binh, 6 ¢& nang;
—  Theo ¢& chiéu rong: 6 hep, binh thuong, rong, rat rong.
d. Uu, nhwoc diém ciia 6 lin
— Uu diém:
+ Do san xuét hang loat nén gia thanh 6 1an thap;

+ Ma sét sinh ra trong 6 1a ma sat 1an nén t6n that cong suat do ma sét thap;
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+ Mic d6 tieu chuan héa va tinh Iap 1an cao nén thay thé thuan tién khi sta chira va bao dudng
may;

+ Cham soc va boi tron don gian;

+ S0 véi 6 truot thi 6 13n ¢6 kich thude doc truc nho hon.

— Nhuoc diém:

+ Kich thuéc hudng kinh tuong dbi lon;

+ Luyc quén tinh tac dung 1én con 1an kha 16n khi 1am viéc véi van toc cao, c6 thé phéa va vong
cach;

+ Kha ning chiu va dap va chan dong kém do do cing caa két cau 6 1an thap;

+ On khi lam viéc vai van toc cao.

e. Mot s loai 6 lin thong dung

a. O bidd 1 day d.Obichgn = =
b. O bi d& chan mot day . ) dila try ngdn 4G 1 diy
’ 1 f. O dta coén

,2. O bi va 6 diia 1ong ciu 2 da )
c,g i va 6 dla long cau 2 day | " kim
Hinh 4.3. Céac loqi ¢ lan
f. Ky hiéu 0 lin
Theo TCVN 3776:2009 6 lan dugc Ky hiéu gdom 7 chir s6, doc theo thu ty tir phai sang

trai:

7 6 3) 4 3 2 1

Chitséth®7 | Chitsétha 5,6 | Chitsbtht4 | Chitsd thi 3 Hai sé dau

— Hai s6 dau: biéu thi duong kinh trong cua 6

+ 20 < d < 495: Hai sé dau bang 1/5d.

+ 10<d < 20: gom 4 ¢& duong kinh d dugc ki hiéu nhu sau:
d =10mm ki hiéu 00
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d =12mm ki hiéu 01

d =15mm ki hiéu 02

d =17mm ki hiéu 03
+ d<9:sb dau biéu thi tri s6 thuc caa d, s6 tha hai chi ¢& 6, s6 thi ba 1a 6 0.
Ghi chd: Cac 6 lan c¢6 duong kinh d = 10 + 20 mm nhung khong tring véi c4c tri s6 ghi trén,
duong kinh trong dugc Ky hiéu theo cac duong kinh trong danh nghia gan diing ghi trén. Khi
d6 chir s6 thir ba ké tir phai sang 1a s6 9.
— S6 tha ba: chi ¢& 6 (biéu thi cho ¢& kich thudce duong kinh ngoai D va bé rong B), gom

co:

1: rat nhe; 2: nhe; 3: trung binh; 4: ning; 5: nhe rong; 6: trung binh rong; 7 va 8: 6 lan co
duong kinh ngoai hoic chiéu rong khong tiéu chuan.

- 86 thtr tu: chi loai 6

0: 12 loai 6 bi &5 mot day

—

: 1 loai 6 bi d& 10ng cau hai day

: 1a loai 6 dlia try ngan do

- 1a loai 6 diia d& long cau 2 day

: 1a loai 6 kim hoac 6 duia tru dai

- 12 loai 6 diia tru xodn d&
: 12 loai 0 bi d& chin , 7
R oam A Hinh 4.4. Cau tao 6 lan do mgt day

: 1a loai 6 dlia con

: 1a loai 0 bi chan

O© o0 33 O Wn B~ W DN

- 13 loai 6 ddia chin
S6 tht nam va sau (néu co): chi dic diém veé ciu tao 6.
: vong bi dila try mot day, vong chin trong khong co go chin
: Giéng 6 bi s6 3 nhung vong chin trong c6 go chin
: vOng bi c6 mot ranh dé lap vong ham dinh vi & vong chan ngoai
: vong bi ¢6 mot vong dém chin dau dugc ché tao bang thép 1a

: vong bi ¢6 2 vong dém chin dau bang thép 14

O© 00 O o1 B~ W

: Bi dlia hinh tru mét day

Thong sb nay duoc ap dung cho cac loai 6 1an c6 thong sd riéng
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Vi du:

+ Cb mét vong che bui: 06
+ Cé hai vong che bui: 08
+ Covai: 34
n

Thé hién goc tiép xtc cua bi trong 6 d& chan.

S6 cudi cung duoc ngan cach bang gach ngang (-) chi cap chinh xac. TCVN 1480 - 84 qui

dinh 5 cap chinh xac 6 1an va duogc ky hiéu 1a PO, P6, P5, P4, P2 (cho phép dung ky hiéu 0,

6, 5, 4, 2) véi mirc d6 chinh xac ting dan. Thong thudng sir dung cap chinh xéac 0 va tiéu

chuan qui dinh khéng can ghi s6 0 trong ky hiéu.

4.2.1.2 Chen ldp ghép o6 lin

— Lap ghép cua vong ngoai 6 1an vai 15 ciia than hop duoc thuc hién theo hé thng tryc.

— Lép ghép vong trong 6 1an véi truc theo hé thng 15.

— Mién dung sai ciia duong kinh D va d cua 6 lan déu phan bd vé phia am so véi vi tri kich
thudc danh nghia.

— Viéc chon kiéu Iap cho méi ghép 6 lin trén truc va trong hop tly thudc vao:

Kiéu, kich thudc va cap chinh xac 6 lin;

Diéu kién sir dung 6;

Tri sb, phuong va dic tinh tai trong tac dung 18n 6;

+ o+ o+ o+

Dang tai trong tac dung l&n c4c vong cua 6 lan.
O 1an 1dp v&i truc theo bé mit tru trong cua vong trong va lap vai 13 than hop theo bé mat

tru ngoai cua vong ngoai, hinh 4.5.
Than hép

gz

ry i

k'\
NN

Hinh 4.5. Lap ghép 6 lin
Pay 14 cac 1dp ghép tru tron, vi vay mién dung sai kich thuéc truc va 16 dugc chon theo

tiéu chuan dung sai lap ghép bé mat tron, TCVN 2244-99. Mién dung sai kich thudc cac bé mat
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lip ghép cua 6 1an (d va D) 1a khong thay doi va di dugc xac dinh khi ché tao 6 1an. Con khi sir
dung 6 lin, ngudi thiét ké phai thay d6i mién dung sai kich thudc truc va 15 than hop dé duoc
cac kiéu lap c6 dac tinh phi hop véi diéu kien 1am viéc cua 6. Viéc chon kiéu Iap cho méi ghép
6 1an ciing chinh 1a chon mién dung sai kich thudc truc va 16 than hop.

Chon kiéu lip truc véi vong trong va 15 than hop vai vong ngoai phu thudce cha yéu vao
dic tinh va dang tai trong tac dung lén cac vong 6 lan. Dang tai trong tac dung 1én c4c vong 6
1an bao gdm: dang tai chu ki, dang tai cuc bd va dao dong.
- Dang tai chu Ki: tai trong lan lugt tac dung 18n khip duong 1an cua 6 va lap lai sau mdi chu ki
quay cta 6. Vong chiu tai chu ki thudng duoc lap co d6 doi dé duy tri tinh trang tac dung déu
dan cua lyc 1én khip dudng lan lam cho vong lan mon déu, nang cao do bén cua 6.
- Dang tai cuc bd va dao dong: Tai trong chi tac dung 18n mot phan duong 1an con cac phan khac
thi khéng, nén mon cuc bd. Vong chiu tai cuc bd va dao dong thudng duoc lap c6 do ho dé duéi
tac dong cua va dap va chan dong, vong 6 1in bi xé dich di, mién chiu lyc thay d6i 1am cho vong
lan mon déu hon, nang cao d6 bén cua 6.

Nhu vay tiy theo két ciu 6 1an, diéu kién l1am viéc va dang tai trong tac dung 1én vong 6
lan ma ta chon mién dung sai kich thudc truc va 15 than hop theo cac bang cia TCVN 1482-85.
Chang han ddi véi cac 6 1an théng dung cap chinh xé&c 0 va 6 c6 thé chon theo bang 4.1.

Véi 6 1an cap chinh xac 5, 4 thi chon nhitng mién dung sai ¢ cip chinh xac cao hon. Vi
du: Vong chiu tai cuc bo thi chon cac mién g5, h5, 6 ddi véi kich thudc truc va G6, H6, Js6 ddi
voéi kich thuéc 16 than hop.

Bang 4.1. Lap ghép céc 6 lan théng dung cdp chinh xéac 0 va 6

Dang tai trong caa

Mién dung sai kich

Mién dung sai kich

vong 6 lan thudc tryc thugc 16 than hop
Cuc bo h6, g6, f7 G7, H7, Js7

Dao dong h6, js7, k6 Js6, Js7, K6, K7
Chu ki Js6, k6, m6, n6 K7, M7, N7, P7

Vi vong chiu tai cuc bo, kich thuge cang 16n thi chon kiéu lap co do hé cang 1on. Nguoc
lai d6i véi vong chiu tai chu ki khi kich thudc danh nghia cang 16n thi chon kiéu lap co do doi
cang lén. Kich thude danh nghia c6 thé phan l1am 3 loai: loai nho khi dy < 100 mm, trung binh
khi 100 < dn < 140 mm, loai I6n khi dn > 140 mm.
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Trén ban ve€ lap khong can ghi mién dung sai cua cac duong kinh co ban ctua 6 ldn ma
chi ghi mién dung sai cua kich thudc truc lap voi vong trong va cua 10 trén than hop lap voi

vong ngoai, nhu hinh 4.6.

=
N\
Hinh 4.6. Ghi ky hiéu ldp ghép 6 lin trén bdn vé
4.2.2 Dung sai lip ghép then
4.2.2.1 Khai niém

@50G7
GZ‘DI-(G

Then 1a mot chi tiét phu trong mdi ghép hinh tru tron, dung dé cb dinh theo chiéu quay
giita truc va nhitng chi tiét lap trén truc nhu banh ring, banh dai, tay quay, dam bao truyén mo

men xoin theo yéu cau hodc dinh hudng khi chi tiét di chuyén tinh tién trén truc.

(a), (b), (C). Mi ghép then bang
(d), (e), (). Méi ghép then ban nguyét
(@), (), (i). Moi ghép then vat

Hinh 4.7. Lap ghép méi ghép then
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- Cac kich thudc co ban ctia mdi ghép then bang

L(1) b

//I | D(d)

Hinh 4.8. C4c kich thuéc co ban ciia moi ghép then bang
4.2.1.2 Chen lip ghép

Trong mdi ghép then, kich thudc lap ghép 1a bé rong b cua then.
- Lap ghép bé rong b giita then v&i ranh then trén truc: chon theo hé thong truc.
- Lap ghép bé rong b giita then v&i ranh then trén 15: chon theo hé thong truc.

TCVN 2261-77 qui dinh 3 kiéu lap ghép cho mdi ghép then dbi vai kich thude b.

Kiéu | Kiéu I1 Kiéu 111
A A
. L N

Mién dung saicua bé \ D10* \ D10

rong ranh then trén bac ~ \/ '

|59 \ JsY \/ HO?
JsQ| N\
77T\ 7/

R \ \ N \\
P9 _— \\ H() .\"‘{ h9 Nq/ h9

i‘Iiéﬂ dung sai ctia bé réng then
j\ﬁén dung sai ctia bé 1ong ranh then trén truc
Hinh 4.9. CAc kiéu ldp ghép cho méi ghép then
4.2.3 Dung sai lap ghép then hoa
4.2.3.1 Khai niém vé moi ghép
Trong thuc té khi can truyén mé men xoan Ién va yéu cau do chinh xac dinh tam cao
giita truc va bac thi méi ghép then khong dép ung dugc ma ta phai sir dung méi ghép then hoa.
Mbi ghép then hoa c6 nhiéu loai: then hoa dang rang chir nhat, rang hinh thang, ring tam

gi4c, ring than khai. Nhung phd bién nhat 1a then hoa dang rang chir nhat.
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- Then hoa 14 hinh &nh cta nhiéu then thuong lién mot khéi voi truc va phan bd déu trén mat
try.
- Truyén dugc cong suat 16n hon so véi mbi ghép then thudng cung kich thudc.

- C0 dd bén cao, chiu va dap va tai trong dong t6t hon.

Hinh 4.10. M¢i ghép then hoa
- Céc kich thuéc co ban caa mébi ghép then hoa gdm:
+ Puong kinh ngoai D cua 16 va truc then hoa;
+ Puong kinh trong d cua 15 va truc then hoa;
+ Bé rong b cua 16 va truc then hoa.

b b b

;

Y

Hinh 4.11. Cdc kich thuéc co ban ciia méi ghép then hoa
4.2.3.2 Dung sai kich thuéc
Lip ghép then hoa chi thyc hién theo 2 trong 3 yéu té kich thudc d, D va b.
- Khi thyc hién déng tm theo D thi Iap ghép theo D va b.
- Khi thyc hién déng tam theo d thi Iap ghép theo d va b.
- Khi thyc hién déng tam theo b thi Iap ghép chi theo b.
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Theo TCVN 2324-78 quy dinh ddy mién dung sai ciia cac kich thuéc lap ghép nhu trong
bang 4.2 va 4.3. Sai léch giéi han tng véi cac mién dung sai tra theo TCVN 2245-99. Nhiing
mién dung sai c6 chit dm Ia nhitng mién dung sai sir dung wu tién.

Bang 4.2. Mién dung sai Ciia cdc kich thueéc truc then hoa rdng chit nhdt TCVN 2324-78

, Sai Iéch co ban
Cap chinh xac
d e f g h JS k n

5 g5 jsb
6 g6 | (h6) | js6 n6
7 f7 h7 | jo7 | k7
8 d8 | e8 | f8 h8
9 (d9) | e9 | 9 h9
10 d10 H10

Bang 4.3. Mién dung sai ciia cdc kich thueéc 16 then hoa rdng chir nhdt TCVN 2324-78

Cép chinh x4c Sai léch co ban
D F G H Js
6 H6
7 H7
8 F8 G8 H8
9 D9
10 D10 F10 Js10

Tuy theo phuong phap thuc hién dong tam hai chi tiét then hoa ma ta chon cac mién dung
sai cho cac kich thudc lap ghép. Su phéi hop cac mién dung sai kich thudc 16 va tryc then hoa
c6 thé tao thanh mot day céc kiéu lap thoa man chitc nang st dung ciia moi ghép then hoa.
4.2.3.3 Chon kiéu lip tiéu chuan cho mai ghép

Trong thuc té khi thiét ké, ché tao ngudi ta thuong stir dung mot sé kiéu lap uu tién cho
mdi ghép then hoa nhu sau:
- Truong hop bac then hoa ¢ dinh trén tryc thi:
+ Khi thyuc hién dong tam theo D thi ¢6 thé chon kiéu lap:

H7/js7 d6i véi lap ghép theo kich thudc D.
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F8/js7 ddi véi lap ghép theo kich thudc b.
+ Khi thuc hién dong tam theo d thi c6 thé chon kiéu lap:

H7/g6 d6i véi lap ghép theo kich thudc d.

D9/js7 dbi vai lap ghép theo kich thuéc b.
- Truong hop bac then hoa dich chuyén doc truc thi:
+ Khi thuc hién dong tam theo D ta chon kiéu lip:

H7/f7 d6i véi lip ghép theo kich thude D.

F8/f7 dbi vai 1ap ghép theo kich thudéc b.
+ Khi thuc hién dong tdm theo d ta chon kiéu lap:

H7/f7 d6i véi lip ghép theo kich thude d.

F10/f9 dbi vai lap ghép theo kich thuéc b.

Can nhé rang trong truong hop can thiét néu nhu cac kiéu lap trén khong du dap tng cac
diéu kién cu thé cia méi ghép thi cho phép lua chon kiéu Iip tiéu chuan khac (xem TCVN 2324-
78).
4.2.3.4 Ghi ky hiéu lip ghép then hoa trén ban vé
Ky hiéu gbém co:
- Chir cai (d, D, b): biéu thi cho bé mit dinh tam.
- Sé rang Z cua then hoa, gia tri duong kinh trong d, gia tri dudong kinh ngoai D va bé rong b
theo thir tu do.
- Ky hiéu mién dung sai hoic 1ip ghép cta yéu t kich thudc nao dugc ghi ngay sau gia trj kich
thude cua yéu t do.

Ghi chl: Cho phép khong chi dan dung sai hoidc kiéu ldp ciia dudng kinh khong dinh tim trong

ky hiéu.
- Ghi trén ban vé lap:
+ DPinh tdm theo duong kinh ngoai: D - 8x36 Az a0 x7 &
al1l g6 ho
+ DPinh tam theo dwong kinh trong: d - 8x36 B a0 2257 &
g6 al1l ho

- Ghi trén ban v& chi tiét:
+ Truc then hoa: D - 8 x 36 Hi2 x40 Hy X 7 Gy
+ Lo then hoa: D - 8 x 36 a11 X 40 g6 X 7 ho
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4.2.4 Dung sai lip ghép con tron

Lip ghép con dugc sir dung phd bién 1a nho céc tinh chat wu viét cua né nhu: d6 kin, do
bén cao, co thé d& dang diéu chinh khe ha hodc do dbi nhod sy thay doi vi tri doc truc cua chi
tiét, ty dinh tdm tét, kha niang thio ldp nhanh ma khong 1am hu hong bé mit 1dp ghép cua cac
chi tiét.
4.2.4.1 Géc con va do con

Goc con a 1a goc gitra hai dudng sinh trong mit cat doc truc caa con, hinh 4.12.

Mt cit ngang da cho

Hinh 4.12. So' d6 biéu dién géc con
Do con, C: 1a ti s6 gitra hiéu duong kinh 2 mit cit ngang véi khoang céch giita chung 1a L. D6i
véi cOn cut, hinh 4.13, thi d6 con 1a ti s6 cua hiéu dudng kinh day 16n va ddy nho véi chiéu dai

con:

Hinh 4.13. So do biéu dién dg con
4.2.4.2 Dung sai kich thuéc goc
Lip ghép con thyc hién theo kich thudc goc, vi vay dung sai kich thudc con ciing chinh
la dung sai kich thude goc. Dung sai kich thudce goc duoc ki hiéu 1a AT (Angle Tolerance).
Tri s6 dung sai dugc tinh bang hiéu sé caa goc gisi han 16n nhat va gc gigi han nho nhat:

AT = Omax = Amin
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Dung sai gdc co thé biéu thi bang don vi géc (radian hozc do, phat, gidy goc) hoic bang don vi

dai, micrémét (um). Tuy theo don vi biéu thi ta ¢6 cac ki hiéu sau, hinh 4.14.

Cg1:3
k)

Hinh 4.14. So do biéu dién dung sai kich thuéc goc
AT, - Dung sai goc tinh theo don vi goc, hinh 4.14a
AT’, - Tri s6 quy tron caa dung sai goc tinh theo do, phut, gidy goc
AT - Dung sai goc dugc biéu dién bang doan vubng goc véi mot canh caa goc tai vi tri cach
dinh mot khoang L1 va nam ddi dién véi goc dung sai AT,
ATh = AT, L1 .10

voi ATh - um, AT, - pnrad, L1 - mm
ATp, Dung sai goc con dugc biéu dién bang dung sai hiéu duong kinh caa 2 mit cit ngang cua
con va cach nhau mét khoang L da cho.
+ Khi goc con ung voi do con C < 1:3 (hinh 4.14b) thi ATp = ATh
+ Khi goc cén ung vai do con C > 1:3 (hinh 4.14c) thi ATp = ATh/COS%
Véi a la goc con danh nghia.
4.2.4.3 Cap chinh xac

Tuong tu nhu kich thuéc dai, dung sai kich thudc goc duge quy dinh tiy thuoc cap chinh
X&c ché tao kich thudc goc. Tiéu chuan TCVN 260-86 quy dinh 17 cap chinh xac ché tao kich
thudc goc, ki hi¢u 1a 1T1, IT2, ..., IT17, Do chinh xac giam dan tir IT1 dén IT17.

Trong ché tao co khi, cap chinh xéc tir IT7 + 1T12 duoc sir dung phd bién. Cap 1T7 va
IT8 duoc sir dung khi ché tao cac chi tiét con do chinh xéac cao, yéu cau dinh tam tét nhu dau

dinh tam cua tryc 1ap véi banh ring, 16 con trong banh rang do chinh xac cao, chudi con cua
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dung cu cit, ... Cap chinh xé&c 1T9 + IT12, sit dung ddi vé4i nhitng chi tiét con do6 chinh xéac binh
thuong, vi du nhu con cia khop ndi ma sat, mii tim va 16 tdm, séng truot gdc, rdnh géc trong
cac ban truot,...

Tri s6 dung sai goc twong Gng Vi cac cap chinh xéac va cac khoang chiéu dai danh nghia
L khac nhau. Tra trong céc bang tiéu chuan TCVN 260-86.
4.2.4.4 Lap ghép con tron

Lip ghép con tron cling c6 dic tinh twong ty nhu 13p ghép try tron: 1ap co do doi (Iip cb
dinh), lap c6 d6 ho (lap dong) va lap ghép khit.

D6 ha va do doi cua lap ghép tiy thudc vao vi tri hudng truc cua cac chi tiét 1ap ghép. Vi

tri huéng truc cua chung duogc xac dinh so véi mat phang chuan da chon, hinh 4.15.

Mat phing chudn
cua con

Hinh 4.15. Ldp ghép cén tron
Mt phang chuin cua cén dugc chon 1a mit phiang vudng géc véi dudng tim cén. Khi dd chon
mét phang chuan thi vi tri huéng truc cua hai con 1ap ghép véi nhau dugce xac dinh bang khoang
cach chuan, Zp.

Khoang cach chuan Zp, hinh 4.15, la khoang cach giira hai mat chuan cua con lap ghép
do theo hudng truc cua con. Tuong Gtng Va4i cac kich thudc gigi han cta goc con ta cling co
khoang cach chuan gidi han: Zemax, Zemin VA dung sai khoang cach chuan Tp, dugc tinh nhu sau:

Tp = Zpmax - ZpPmin

Zpmax, Zemin: 12 khoang céch chuan gidi han & vi tri ban dau caa con lap ghép, hinh 4.16.
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Vi tri giGi han ban ddu

Vi tri thue ban d4u
N\

Mat phing chusn %’_%
\.__- R,

e e

Hinh 4.16. Khodng céch chudn gidi han cia con ldp ghép

Khi thuc hién Iap ghép thi tuy theo dic tinh lap ghép (46 dbi hodc do hd) ma vj tri cua
con lap ghép dich chuyén twong di véi nhau mot lugng Ea, hinh 4.17. Vi tri sau khi lp 1a vi tri
cudi cua con, pr.

Vi tri cusi

Mat phang chuﬁn\\:// /://‘

1 i
.t
Vi tri ban dau L.

1 Es * Dich chuyén ¢4 cho

Hinh 4.17. Vi tri cia con lap ghép

Khi yéu cau dung sai khoang cach chuan ta co thé tinh dugc dung sai goc cua con lap
ghép. Hoic nguoc lai véi dung sai goc da cho ciia con lap ghép ta cling c¢6 thé tinh ra dung sai
khoang céch chuan. Trong ché tao ngudi ta thudng kiém tra con théng qua kiém tra khoang cach
chuan.

4.2.5 Méi ghép ren

Mbi ghép ren dugc sir dung pho bién trong cac thiét bi dung cu dé ndi ghép céc chi tiét
v6i nhau, dé kep chat chi tiét (dai 6¢ lap vao bu 16ng), dé truyén chuyén dong va truyén luc (vit
me dai 6¢ trong may cdng cu, vit dai 6¢ trong @ t, kich). Tuy theo dang ren ma nguoi ta phan

ra: moi ghép ren dang rang tam giac, hinh thang, chir nhat.
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Theo chirc ning mbi ghép ta phan ra: ren kep chat hé mét va hé Anh, ren truyén dong.
Trong pham vi mén hoc nay ta chi xét hai loai pho bién Ia: ren kep chat hé mét va ren truyén
dong dang rang hinh thang (ren hinh thang).
4.2.5.1 Dung sai lap ghép ren hé mét
Céc yéu t6 kich thudce co ban cua ren dugc trinh bay theo TCVN 2248-77. Trén hinh 4.18
la mit cat doc theo truc ren dé thé hién profin ren caa mbi ghép. Chi tiét bao 1a dai bc, chi tiét
bi bao 1a bu 16ng (vit). Ren dai 6¢ con goi la ren trong, ren bu Idng hoac vit goi la ren ngoai.
Céc thong s6 kich thudc co ban cua ren 1a: duong kinh ren: duong kinh ngoai (d, D),
duong kinh trong (d1, D1) va duong kinh trung binh (d2, D2); budc ren p va goc profin ren a.
Dung sai kich thugc ren: khac véi lap ghép tru tron, anh huong dén tinh Iap 1an cia ren
khong chi c6 kich thudc duong kinh ma con ca budc ren (p) va goc profin ren (o). Nhung khi
phan tich anh huéng sai s, budc ren va goc profin ren, nguoi ta dd quy lwong anh huéng cua
ching vé phuong cta duong kinh trung binh goi la:
+ Luong bu hudng kinh caa dudng kinh trung binh cho sai s6 budc ren, fp. Tri s6 ciia nd duoc
tinh theo cong thuec: fo=1,732.APy 4.1
APy 12 sai sb tich lity n budc ren.
+ Luong bu huéng kinh caa dudng kinh trung binh cho sai s6 goc profin ren, fo. Tri s6 fa dugc
tinh theo cdng thc: fo = O,36.P.A§ {m (4.2)
|aSphail+ [aStrail
2

véi P tinh theo mm, va Ag = (phat goc)

Puong kinh trung binh ¢6 tinh dén anh huéng cua sai s6 budc va goc profin ren dugc goi la
“duong kinh trung binh biéu kién”, (d’2, D’2). Tri s6 cia chung dugc tinh theo cong thuc sau:
d'2 = dam + fp + fo, d6i Vi ren vit (4.3)
D'2 = Do — (fp + fa), d6i voi ren dai ¢ (4.4)
Nhu vay dé dam bao tinh doi Ian cua ren, tiéu chuan chi quy dinh dung sai kich thudc duong
kinh ren: d, di ddi véi ren vit va D2, D1 ddi véi ren dai dc.
- Cap chinh x&c ché tao ren: Dung sai kich thudc ren duoc quy dinh tdy thudc vao cap chinh xac
ché tao ren. TCVN 1917-93 quy dinh cac cap chinh xéac ché tao ren hé mét lap c6 do ho, bang
4.4,
- Lap ghép ren: lap ghép ren ciing co dac tinh la: lap c6 do ho, lap co do doi va lap trung gian.

Trong chuong nay ta chi gidi thiéu lap ghép ren co do ho.
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Hinh 4.18. Mdt cat doc theo truc ren

d: Buong kinh ngoai cua ren ngoai (bu 16ng)
D: Buong kinh ngoai cua ren trong (dai 6¢)
d2: Buong kinh trung binh cua ren ngoai
D2: Buong kinh trung binh cta ren trong
d:: Buong kinh trong cua ren ngoai

D:: Buong kinh trong cta ren trong

P: Budc ren

o Goc profin ren (o = 60° véi ren hé mét,
a = 55° vai ren hé Anh)

H: Chiéu cao cua profin géc

Hi: Chiéu cao lam viéc cua profin ren

S: Chiéu dai vin ren nhém ngin

N: Chiéu dai vin ren nhdm binh thuong

L: Chiéu dai van ren nhém dai.

Bdng 4.4. Cdp chinh xdc kich thuéc ren

Dang ren buong kinh cua ren Cép chinh xéc
N d 4;6;8
Ren ngoai
d> 3;4,5;6;7,8;9
D> 4;5;6;7;8
Ren trong
D1 4;5;6;7;8
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Bang 4.5. Mién dung sai kich thuéc ren (ldp ghép cé dé ho)

Chiéu dai van ren

Loai
chinh xac > —~ N . = =
Mién dung sai ren ngoai
Chinh xéc (3h4h) 49 4h (5h4h)

Trung binh | 5g6g |(5h6h) | 6d | 6e o6f 69 6h |(7e6e)| 7g6g |(7h6h)

Tho 8g | (8h) (9980)
Mién dung sai ren trong
Chinh xac 4H 4H5H 5H 6H
Trung binh | (5G) | 5H 6G 6H | (7G) 7H
Tho 7G 7H |<8G) 8H

1. Chit dam: Mién dung sai duoc uu tién st dung
2. Mién dung sai han ché str dung
3. Khi chiéu dai vin ren thuoc nhém ngén (S) va nhém dai (L) thi cho phép str dung mién

dung sai duoc quy dinh cho chiéu dai van ren thuoc nhom binh thuong (N).

Tri s6 dung sai duong Kinh ren ¢ng véi céc cap chinh xac khac nhau tra theo bang TCVN
1917-93.

Mién dung sai cua cac kich thudce ren duoc chi ra trong bang 4.5 (TCVN 1917-93). Khac
vé6i 1ap ghép tru tron, mién dung sai kich thude ren duoc ki hiéu, vi du: 6H nghia 13 c4p chinh
xéc ren 13 6 (dat trudc sai léch co ban), sai léch co ban duong kinh ren dai ¢ 12 H; hoic 6e: cap
chinh xac ren 1a 6 sai léch co ban dudng kinh ren vit 1a e. Khi mién dung sai duong kinh d2va
d hoic D va D1 khac nhau thi ki hiéu nhu sau, vi du: 4H5H nghia 1a mién dung sai dudng kinh
D, la 4H, mién dung sai duong kinh D1 1a 5H. Hoic 7g6g mién dung sai duong kinh dz 1a 7g,
mién dung sai duong kinh d 1a 6g.

Tri s6 sai léch gigi han kich thugc tng voi cac mién dung sai tra trong bang, phu luc 3.
- Ghi ky hiéu sai léch va lap ghép ren trén ban vé.
+ Ky hiéu ren géom céc yéu té ghi theo thir tu sau:
» Dang profin ren:
v' Ren tam gi&c hé mét: ky hiéu bang chit M
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Ren hinh thang: ky hiéu bang chit Tr
Ren tron: ky hiéu bang chir Rd

v
v
v" Ren vuéng: ky hiéu bing chit S (Sq)

v' Ren Withword: ky hiéu bang chit W

v' Ren ¢6n: ky hiéu bing chit MK
» Kich thudc danh nghia cua ren
> Budc ren: budc 1on thi khdng can ghi; ren nhiéu dau méi, phai ghi tri s6 budc xoan va dé

trong ngoic don chit “P” cung vai tri s6 budc ren. Vi du: M24x3(P1).
> Chiéu xoan cua ren: véi ren trai, ghi thém ky hiéu chit “LH”. Ren phai khdng can ghi.
> Ky hiéu mién dung sai
+ Trén ban v& lap, ki hiéu lip ghép duoc ghi dudi dang phan sb, tir sé ki hiéu dbi vai ren trong,
mau sb ki hiéu ddi vai ren ngoai.
Vi du: M12x1-7H/7g6g. Ki hiéu lan luot 1a: Ren hé mét duong kinh d= 12 mm, buéc renp = 1
mm.
Mién dung sai dudng kinh trung binh D, va duong kinh trong D1 déu la 7H.
Mién dung sai dudng kinh trung binh d, 1a 7g, dudng kinh ngoai d 14 6g.
+ Trén ban vé chi tiét: T ki hiéu lip ghép trén ta cd thé ghi ki hiéu trén ban v& chi tiét nhu sau:
M12x1-7H, d6i véi ren dai bc.
M12x1-7g6g, dbi vai ren vit.
4.2.5.2 Dung sai lap ghép ren hinh thang

Mbi ghép ren hinh thang duoc st dung dé truyén chuyén dong tinh tién, vi du: vit me, vit
ban xe dao trong may tién, vit ndng cua may va may ép. Ren hinh thang c6 hai loai: ren hinh
thang mot dau méi va ren hinh thang nhiéu dau méi.
- Céc thong s6 kich thudc co ban cua ren:
Profin ren va céac thong sé kich thudc co ban cia ren vit va dai dc duge quy dinh theo

TCVN 2254-77 va dugc chi dan trén hinh 4.19.
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L 4

4.0
4,0,
d,b,
—1
-
)
Hf2 |
H,
 H2

0.5P 0,366P

Hinh 4.19. Cac thong sé kich thuéc co ban cia ren vit va dai 6¢
- Dung sai ldp ghép ren.
Sai léch co ban va cap chinh xac ché tao ren duoc quy dinh theo TCVN 4683-89 va

TCVN 2255-77 va chi dan trong bang 4.6.
Bang 4.6. Sai léch co ban va cap chinh xac kick thuréc ren hinh thang

Dang ren DPuong kinh Sl Cép chinh xéc
(es, EI)

ngoai, d h 4

Vit trung binh, d; c,eg 7;8;9; 10
trong, di h 7;8;9;10
ngoai, D H -

DPai é¢ trung binh, Dz H 7,8;9

trong, D1 H 4

Puong kinh trong di cua ren vit phai & ciing cap chinh xac véi duong kinh trung binh d, cua né.
Mién dung sai kich thudc ren ciing duoc quy dinh theo tiéu chuan va chi dan trong bang 4.7 va

4.8.

79



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Bang 4.7. Mién dung sai kich thuréc ren (ren hinh thang mét dau méi)

Vit Pai 6c
o Chiéu dai van ren
Loai chinh xac
N L N L
Mién dung sai

Chinh xac 7e, 79 8e 7H 8H
Trung binh 8c, 8e 9c 8H 9H
Tho 9c 10c 9H 9H

Mién dung sai in ddm duoc vu tién sir dung

Bang 4.8. Mién dung sai kich thuéc ren (ren hinh thang nhiéu dau méi)

Vit Pai 6c

Chiéu dai van ren
N L N L
Mién dung sai

Loai chinh xac

Chinh xac 6e, 69 7e 6H 7H
Trung binh 7e, 79 8e 7H 8H
Thé 8c, 8e 9c 8H 9H

Viéc chon mién dung sai va kiéu lap 1a tuy thuoc cha yéu vao mutc do chinh xac va dic
tinh yéu cau cua lap ghép giéng nhu ddi véi ren hé mét. Tri s6 sai léch co ban va dung sai kich
thudc &ng voi cac cap chinh xac khac nhau cho trong céc bang, phu luc 3.
- Ghi ki hiéu ren trén ban vé.
Tuong tu nhu ren hé mét, sai 1éch va dung sai kich thudc chi tiét ren duoc ki hiéu nhu sau.
Vi du:

Tr20x4 - 7H, d6i véi ren trong (dai 6¢)

Tr20x4 - 7e, d6i vai ren ngoai (vit)
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O day, Tr - chi ren hinh thang, dudng kinh danh nghia dy = 20 mm, budc ren p = 4 mm. Mién
dung sai ren trong la 7H, mién dung sai ren ngoai 1a 7e. Néu la ren tréi thi thém chit LH sau gia
tri budc, vi du: Tr20x4 LH - 7e.
Néu ren nhiéu dau méi thi ki hiéu ca budc vit 1an bude ren nhung bude ren dit trong ngoic.
Vi du: Tr20x4 (P2) - 8e ¢6 nghia la ren hinh thang, duong kinh danh nghia dn = 20mm, ¢ budc
vit 1a 4 mm, budc ren 1a 2 mm, dy 1a ren hinh thang hai dau méi.
Trén ban vé lap, lap ghép ren ciing duoc ki hiéu dudi dang phan sd.
Vi du: Tr20x4 - 7H/7e. Tt sb ki hiéu mién dung sai ren dai ¢ con mau sé ki hiéu mién dung sai
ren vit.
4.2.6 Dung sai truyén dong banh ring

Truyén dong banh ring duoc st dung rat phd bién trong cac may va thiét bj co khi. No
thudng dung dé truyén chuyén dong quay tir truc ndy sang truc khac vai mé men xoan 16n. Banh
ring trong truyén dong c6 nhiéu loai: banh tru ring thang, banh tru rang nghiéng, banh con ring
thang, banh con ring cong, ... Vé dang profin rang thi c6: dang ring than khai, dang rang xicloit,
... Trong phan nay ta chi xét banh tru ring thang véi prrofin ring dang than khai.
4.2.6.1 Céc thong sob kich thwéc co ban

Sérang Z Pt

O

[ WY N
e / X ~ - AN
W WA b =
\Q‘ \\‘\EEJ \ = e
& [ SSr—N

R
v‘,,
X

(..7'

s@ b"b < 550
O~ T, Q
® el -

(Lﬁ""& 6 y, — )
ER
2 @ %

Hinh 4.20. Cdc théng sé kich thuéc co ban
- Cac thong s6 kich thudc co ban ctia banh ring:
+ Mo dun ciia rang: m = pyn (m duoc tiéu chuan hoa)
+ S0 rang banh rang: Z
+ Goc an khop cua truyén dong: a

+ Goc nghiéng cta hudng rang: 3
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Budc rang trén vong co ban: Py

buong kinh vong chia cua banh rang: d = m.Z
buong kinh vong chan rang: df = m(Z-2,5)
Duong kinh vong dinh rang d, = m(Z+2)

Chiéu cao dinh ring: ha=m

+ 4+ o+ o+ o+ o+

Chiéu cao chan rang: hf=1,25m
+ Chiéu cao rang: h = ha + hf
+ Chiéu rong banh rang: B = (6+12)m
- Trj s6 cac mo dun cua banh riang duoc tiéu chuan hoa va quy dinh theo TCVN 2257-77 nhu
sau:
+ Day 1: 0,05; 0,06; 0,08; 0,1; 0,12; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,4, 0,5; 0,6; 0,8; 1,0; 1,25; 1,5; 2,0;
2,5; 3; 4,5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 60; 80; 100.
+ Day 2: 0,055; 0,07; 0,09; 0,11, 0,14, 0,18; 0,22; 0,28; 0,35; 0,45; 0,55; 0,7; 0,9; 1,125;
1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22; 28, 36; 45; 55; 70; 90.
Ul tién chon mé dun theo day 1.
4.2.6.2 Céc yéu cau ky thuat cia truyén dong banh ring
Tuy theo chic ning sir dung cua truyén dong ma ching ¢ céc yéu cau khac nhau:
- Yéu cau “mirc chinh xac dong hoc” 1a yéu cau su phdi hop chinh xac vé géc quay cua banh
dan va banh bi dan cua truyén dong. Yéu cau nay dé ra dbi vai truyén dong banh ring cua xich
dong hoc chinh xac cua dung cu do, xich phan dé cua may gia cong banh ring, xich cit ren cua
may tién ren. Banh ring trong truyén dong nay thuong c6 méd dun nhd, chiéu dai ring khong
16N, 1am viéc vai tai trong va toe do nho.
- Yéu cau “muc 1am viéc ém” nghia 1a banh ring phai co toc do quay 6n dinh, khdng cé su thay
doi tic thoi vé toc do gay va dap va on. Yéu cau nay dé ra d6i voi nhiing truyén dong trong hop
téc do ciia dong co may bay, 6 to, tua bin. Banh ring trong truyén dong thuong c6 mé dun trung
binh, chiéu dai rang 16n, téc d6 vong quay cua banh ring co thé dat téi 120 +150 m/s, cong suat
truyén dong téi 40.000 kW.
- Yéu cau vé “muc tiép xdic mat ring” 16n dac biét 1a tiép xdc theo chiéu dai. Muc tiép xc mat
rang dam bao d6 bén cua rang, khi truyén mé men xoan lén. Vi du truyén dong banh ring trong
may cén thép, trong can tryc, cau truc. Banh ring trong truyén dong thuong c6é mo dun 16n va

chiéu dai rang 1én.
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- Yéu cau “do ho miat bén” giita cAc mat rang phia khong lam viéc cta cip rang an khop (miac
khe hé canh ring), hinh 4.21. Bat ki bo truyén banh ring ndo ciing yéu cau do hd mat bén dé
tao diéu kién boi tron mit ring, boi thuong cho sai s6 gidn na nhiét, sai s6 do hién tuong ket

rang.

Hinh 4.21. Biéu dién dai luwong mirc khe ho canh rang

Nhu vay d6i véi bat ki truyén dong banh rang nao ciing doi hoi ca 4 yéu ciu trén, nhung
tly theo chirc ning sir dung ma yéu cau nao 1a chu yéu ddi véi banh riang. TAt nhién yéu cau chu
yéu Ay phai & murc chinh xac cao hon cac yéu cau khéc. Vi du: truyén dong banh ring trong hop
téc do thi yéu cau chi yéu 1a “muc 1am viéc ém” va n6 phai & cap chinh xac cao hon yéu cau
“murc chinh xac dong hoc” va “muc tiép xc mit rang”.
4.2.6.3 Ghi ky hiéu cap chinh xac va dang déi tiép mit ring

Trén ban vé thiét ké, ché tao banh ring thi cap chinh xéac va dang déi tiép duoc ghi ki
hiéu nhu sau, vi du:

7-8-8B. TCVN 1067-84

Tir tréi sang phai lan luot ki hiéu 1

7 - Cap chinh xé&c ciia muc chinh x4c dong hoc

8 - Cép chinh xé&c ciia muc lam viéc ém

8 - Céap chinh xé&c ciia muc tiép xc mit riang

B - Dang d6i tiép mit ring va dung sai do hé mit bén twong Gng 1a b.
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4.2.7 Mot sé vi du ap dung
4.2.7.1Vidu 4.1
Giai thich y nghia cac ky hiéu sau:
a. M10x1,5 - 6H/6g
b. M14x2 LH - 6g
¢. M30x3(P1) - 4H
d. Tr20x2,5 - 6H/6g
e. D-6 x 46Fs/f7 x 52H7/gs X 8Dg/hg
f. d-8 x 36H7/eg x 40H12/a11 X 7Dol/fs
g. O lan véi ky hiéu: 6328
h. O 1an vai ky hiéu: 7508

Bai giai:
a. M10x1,5 - 6H/6g: Day 1a ky hiéu méi ghép truc ren tam giac hé mét, c6 kich thudc danh nghia
ren d=10mm; budc ren 1,5mm; mién dung sai lap ren 6H/6g; mién dung sai 15 ren 6H; cap chinh
xéc 16 ren 6; mién dung sai truc ren 6g; cap chinh xac truc ren 6.
b. M14x2 LH - 6g: Pay 1a ky hiéu méi ghép truc ren tam giac hé mét; co6 duong kinh danh nghia
la 14mm; budéc ren 1a 2 mm, ren mot dau mai; ren trai c6 mién dung sai 1a 6g, cap chinh xac 6.
c. M30x3(P1) - 4H: Day 1a ky hiéu méi ghép 15 ren tam giac hé mét; c6 duong kinh danh nghia
la 30 mm; budc ren 1a 1 mm; budc xo0dn 1a 3 mm, ren 3 dau mdi; ren phai c6 mién dung sai 1a
4H; cap chinh xéc 4.
d. Tr20x2,5 - 6H/6g: Day 1a ky hiéu méi ghép ren hinh thang hé mét; c6 kich thuéc danh nghia
ren d=20mm; budc ren 2,5mm; mién dung sai lap ren 6H/6g; mién dung sai 16 ren 6H; cap chinh
xé&c 16 ren 6; mién dung sai truc ren 6g; cap chinh xac truc ren 6.
e. D-6 x 46Fs/f7 x 52H7/gs X 8Do/hg: Pay 14 ky hiéu mdi ghép then hoa dinh tam theo duong kinh
ngoai D; c6 Z=6 then; duong kinh trong d=46mm; lap ghép theo mién dung sai Fs/f;, duong
kinh ngoai D=52mm; lap ghép theo mién dung sai Hz/gs; canh bén b=8mm:; lap ghép theo mién
dung sai De/hs.
f. d-8 x 36H1/es X 40H12/a11 X 7Do/fs: Py 14 ky hiéu mdi ghép then hoa dinh tim theo duong
kinh trong d; c6 Z=8 then, duong kinh trong d=36mm; Iap ghép theo mién dung sai Hz/es, dudng
kinh ngoai D=40mm; lap ghép theo mién dung sai Hiz/ai1; canh bén b=7mm:; lap ghép theo mién
dung sai Do/fs.
g. O 1an véi ky hiéu: 6328 cho biét d = 140 mm; ¢& trung binh; 6 bi d& chan
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h. O 1an véi ky hiéu: 7508 cho biét d = 40 mm:; ¢& nhe rong; loai 6 diia con
4.2.7.2 Vidu4.2
Giai thich y nghia cac ky hi¢u sau trén ban vé:

Bai giai: . @50G7 _
+ ®50G7: ®50 la kich thudc danh nghia vong ngoai 6 lan va kich J

thude 16 than hop.

|
|
G7 1a mién dung sai kich thudc 16 than hop véi cap chinh xac 7~ ~ /] | 2 //
, % : <
+ ®20k6: 20 la kich thuée danh nghfa vong trong 6 lan va kich 1 ! ﬁ 7
y N // n /
thuédc truc. N7 | 1T
T *‘\ = I

k6 1a mién dung sai kich thudc truc voi cap chinh xéac 6

4.2.8 Céau héi 6n tap va bai tap

1. Tiéu chuan quy dinh mdy cap chinh xé&c ché tao 6 1an va ki hiéu chiing nhu thé nao.

2. CO6 may dang tai trong tac dung 1én cac vong 6 1an va dic tinh caa ting dang.

3. Néu phuong phap chon kiéu l3p tiéu chuan cho lap ghép 6 lin véi truc va véi 16 than hop.

4. Néu cac mién dung sai tiéu chuin dugc quy dinh ddi véi kich thudc chiéu rong b cuaa then,
ranh truc va ranh bac.

5. Tir cac mién dung sai tiéu chuan hay chon mot kiéu Iip cho méi ghép then khi bac ¢ dinh
trén truc.

6. Lap ghép then hoa duoc thuc hién theo may yéu té kich thudc, tai sao?

7. C6 miy phuong phap thuc hién dong tdm hai chi tiét then hoa, twong tng véi cac phuong
phap d6 thi 1ap ghép duoc thuc hién theo yéu t6 kich thuéc nao.

8. Trinh bay cach ghi ki hiéu lap ghép then hoa trén ban va.

9. CO6 may céch biéu thi dung sai kich thugc goc.

10. Néu cac tinh chat vu viét caa lap ghép con tron.

11. Thé nao la khoang cach chuan va dung sai cua no trong lap ghép con tron.

12. Tiéu chuan di quy dinh dung sai cho nhitng yéu t6 kich thudc nao cua ren vit va dai oc trong
lip ghép ren.

13. Thé nao 1a duong kinh trung binh biéu kién, néu cong thirc tinh no di véi ren vit va dai oc.

14. Néu cac yéu cau k¥ thuat dé ra d6i voi truyén dong banh rang ? Mot truyén dong banh ring
bat ki thi can c6 nhiing yéu cau nao ?

15. Cho mdi ghép 6 lan lam viéc trong diéu kién 1a: truc diing yén, than hop quay, tai trong tac

dung lén 6 1a tai trong hudng tdm ¢6 dinh phuong, 6 ldn ¢6 s6 hiéu 1a 317, cap chinh xac 0.
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a. Chon mién dung sai kich thugc truc va 15 than hop Iap véi 6.

b. Xac dinh tri sb sai léch gigi han cua céc kich thudc lap ghép.

16. Cho mdi ghép then bang giira banh rang véi truc dé truyén mémen xoan. Banh rang (bac) ¢6

dinh trén truc va can théo Iap khi thay thé. Kich thudc chiéu rong cua then 1a: b = 14 mm.

a. Chon kiéu lap cho méi ghép then vai ranh truc va ranh bac.

b. Xac dinh tri sb sai léch gigi han cua cac kich thugc tham gia Iap ghép va biéu dién so do
phan b mién dung sai cua lap ghép.

17. Cho méi ghép then hoa giita banh ring véi truc c¢é kich thudc danh nghia 1a: 8x42x48

(zxdxD). Banh rang can di truot dé dang trén truc va thuc hién dong tdm theo bé mit kich thudc

D.

a. Chon kiéu lap tiéu chuan cho méi ghép rdi ghi ki hiéu trén ban v& lap va ban vé chi tiét.

b. Tra sai léch gigi han cua cac kich thudc 1ap ghép va biéu dién so do phan bé mién dung sai
cua lap ghép.

18. Cho lap ghép ren M20x2-6H/6e

a. Giai thich ki hiéu lap ghép.

b. Tra sai léch gidi han va dung sai kich thudc ren.

19. Cho lip ghép ren hinh thang Tr20x8 (P4) - 8H/8e

a. Gial thich ki hiéu ren da cho.

b. Tratri s sai léch co ban va dung sai kich thuéc ren vit va dai 6c.

c. Tinh sai léch gigi han kich thuéc ren vit va dai oc.
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PHAN 2. KY THUAT PO

BAI 1. SUDUNG THUOC CAP

1.1 Muc tiéu:
1.1.1 Kién thic:
— Trinh bay duoc ciu tao va cdng dung caa thude cap;
— Trinh bay dugc cach st dung va cach do thudc cap.
1.1.2 Ky nang:
— S dung dugc thudc cip dé do va kiém tra cac chi tiét.
1.2 N¢i dung chinh:
1.2.1 Coéng dung va cau tao cia thwéc cip
1.2.1.1 Cong dung

Dung cu do kiéu thudc cap gdm cac loai thudc cip thong thuong dé do trong, do ngoai, do
chiéu sau va thuéc cip do chiéu cao dé do kich thuéc chiéu cao caa chi tiét, dé vach dau.
C6 nhiéu loai thudc cap voi do chinh xac khac nhau:
— Thudc cap 1/10 do chinh xac 0,1 mm
— Thudc cap 1/20 do chinh xac 0,05mm
— Thudc cap 1/50 do chinh xac 0,02mm
— Thuéc cip ¢ ddng hd va thudce cap hién sé kiéu dién tir c6 d6 chinh xac 0,01mm.

Cac dang thudc cap thong dung:

‘ @ &
[Mtuoyo © 10 30 90 40 Bo 0 70 8o ©0 100 10 =S 130 & b4
& jmhmllullxpﬁw,-ltw,imw;l[||;l|;,;1]1;;i;;4;1wjﬁgﬂ,t"mluuhmlm1‘|ml_nullm]:‘1|||mluuhﬂnﬂmllmlu il o me S g

Hinh 5.1. Thudc cap co
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Hinh 5.3. Thudc cap dién tir

Hinh 5.4. Hinh dang ngoai cua thuoc cap
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1.2.1.2 C4u tao

Mo do trong
Than thirde-thwdc chinh

Thanh do d6 sau

——" Mé do ngoai
Hinh 5.5. Cdu tao thudc cap

2 y 2 Thuoc chinh
WPJHMJ: D xich
17

@) 7
0 7 2 3 P-4 r
Thuvoe chink
Du xich-
o 25 50 75 7

4 5 _ Thwor chink

o 7 2 3
ettt = 2 s

o 71 2 3 4 5 6 7 8 9 17

c)
Hinh 5.6. Du xich cua thuoc cap
a) Thudc 1/10; b) Thude 1/20; ¢) Thudoc 1/50.

Goi a va a’ 1a khoang céch gitta hai vach trén thude chinh va trén thudc phu.

Goi c va ¢’ la gia tri gitra hai vach trén thudc chinh va trén thudc phu.

Goi vy 1a m6 dun cua thudc, dic trung cho mirc d§ phong dai trén thude phu (thuong y =1, 2)

9 9

a’=cy-c

[

]
L I
20 30
[ T T T B A A |
T T T T TTrrr]
o) 10 |
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1.2.2 Cach sir dung va cach do
1.2.2.1 Cé4ch sir dung
a. Luwu y khi sir dung
— Truéc khi tién hanh do, can kiém tra d6 chinh xac cua thudc bang cach kéo du xich vé vi tri
0 ban dau;
— Chi tiét do phai sach s& (khong c6 bui ban va bavia);
— Néu Iéy thudce ra khoi vi tri do thi van vit him dé ¢d dinh, nhung han ché.
b. Bao quan
— Thuéc do xong phai dit dung vi tri & trong hop, khong dit thudc chong 1én cac dung cu khac
hodc dit cac dung cu khac chong 1én thudc;

—  Ludn gitr cho thuéc sach s& khdng bi bui ban bam vao;
— Sau khi 1am viéc xong phai lau chui thudc bang gié sach va boi dau.
1.2.2.2 Cach do
a. Cach doc két qua do trén thudc cip

Khi do, xem vach "0" cua du xich cua du xich ¢ vi tri nao ctia thudce chinh ta doc duoc
phan nguyén cua kich thude trén thudce chinh.
Xem vach nao cua du xich trung véi vach cua thudce chinh ta dugc phén 1¢ cua kich thudc theo
vach do6 cua du xich (tai vi tri trung nhau)
Két qua do L duoc xac dinh theo biéu thirc sau: L=m +i.c’
- m: L& sb vach trén thudce chinh & bén trai vach 0 cia thudc phu;
- i: L& vach thir i trén thuéc phu trung véi mot vach bét ky trén thudc chinh;
- ¢’: La do6 chinh xac cua thudc.

20 30

|
||||||||I|||‘||||| L B
|]||||[]]|| L =m+ic’=20+ (6x 0,1) = 20,6 mm

0 10

III‘IIH‘IIIJ‘|||lI|I|I‘J|]
I

JLLN L —m+i.c'= 32 + (9x0,05) = 32,45 mm
0 2 476 8 10
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20 30 40 50 60

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 0

L =m+i.¢’=17 +(19x0,02) =17,38 mm
b. Cach do

<)

IIIIIIIIIIIIIIIIIII|““J

Hinh 5.7. Sur dung thuéc cap trén may tién
a) Do ngoai; b), ¢) Po sau; d) Po trong
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Hinh 5.8. Cdc phwong phdp do bang thuéc cip

1.2.3 Sir dung thwéc ciip do cac chi tiét dién hinh
1.2.3.1 Chuin bi

Thudc cap;
Chi tiét do;
Gié lau;
Phiéu do.

1.2.3.2 Thuc hién do va vé céc chi tiét dién hinh

Kiém tra do chinh xac cua thudc;
Kiém tra chi tiét do:

Xac dinh kich thuéc can do;

Ghi két qua vao phiéu do;

V& céc chi tiét di do.

1.2.4 Sir dung thwéc cip do va kiém tra chi tiét
1.2.4.1 Chuén bi

Thudc cap;
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Chi tiét do;
Gié lau;
Phiéu do.

1.2.4.2 Thuc hién do, kiém tra chi tiét va vé cac chi tiét

Kiém tra d6 chinh xac cua thudc;

Kiém tra chi tiét do;

Xac dinh kich thusc can do;

Kiém tra cac kich thuéc da do dat yéu cau hay khéng;
Ghi két qua vao phiéu do;

V& céc chi tiét da do;

Hudng dan céc bai thyc hanh, cac ban v& va phiéu do xem phu luc 4.

1.2.5 Cau héi on tap
1. Néu cach doc tri s6 do trén thudc cap: 1/10, 1/20, 1/50.

2.
3.

Trinh bay phuong phap stir dung va bao quan thudc cap.
Hay chon loai thuéc cap dé kiém tra cac kich thugc: 39,90; 40,025; 29,92; 60,42; 50,034
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BAI 2. SU DUNG THUOC PANME

2.1 Muc tiéu:
2.1.1 Kién thic:
— Trinh bay duoc ciu tao va cdng dung caa thudc Panme;
— Trinh bay dugc cach st dung va cach do thudc Panme.
2.1.2 Ky niang
— Sur dung dugc thudc Panme dé do va kiém tra cac chi tiét.
2.2 N@i dung chinh:
2.2.1 Co6ng dung va cu tao ciaa thuwéc Panme
2.2.1.1 Cong dung

Thudc Panme 1a loai dung cu do kich thudce dai c6 do chinh x4c cao hon thudc cédp, kha

nang do duoc dén 0,01mm (loai dac biét dén 0,001mm).

C6 ba loai thudc panme chinh:

- Thu6c Panme do ngoai: Panme do ngoai dung dé do cac kich thuéc: Chiéu dai, chiéu rong,
d6 day, duong kinh ngoai cua chi tiét.

Thudc Panme do ngoai ¢co nhiéu kich ¢&, gidi han do cua tung loai la: 0-25; 25-50; 50-75;
75-100; 100-125; 125-150; 150-175; 175-200; 200-225; 225-250; 250-275; 275-300; 300-400;
400-500; 500-600 mm.

113-102

Hinh 6.1. Thuéc Panme do ngoai
- Thudc Panme do trong: Panme do trong dung dé do cac kich thuéc 15, chiéu rong ranh cua

chi tiét.

E' im:-"l!':! - -_‘

-. S {
cdalrcdabey
A

Hinh 6.2. Thuéc Panme do trong
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- Thu6c Panme do do sdu: Panme do d6 sau dung dé do céc kich thudc do sau, chiéu cao cua
16 va rénh.

JE S |
Motutoys o I
j” 129-127 |

Hinh 6.3. Thuoc Panme do do sau l
2.2.1.2 Céu tao

Thudc Panme ¢6 cau tao trén nguyén ly chuyén dong cua ren vit va dai 6c, trong dé bién

chuyén dong quay cua tay quay thanh chuyén dong tinh tién ctia dau do di dong.

|—\/\V\/|{*/|\_F;*—[|

Hinh 6.4. Cdu tgo bén trong cua thudc Panme do ngoai
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Hinh 6.5. Thudc Panme do ngoai
1. Than,; 2. Dau do co dinh; 3. Bau do dong; 4. Ti hL’t’é'C chinh;
5. Tang quay (thuoc dong); 6. Num van; 7. Chot ham.

2.2.2 Cach sir dung va cach do
2.2.2.1 Cach sir dung

a. Lwu y khi str dung

Trudce khi tién hanh do, can kiém tra do chinh xé4c cua thudce béng cach kéo du xich vé vi tri
0 ban dau;

Chi tiét do phai sach s& (khong c6 bui ban va bavia);

Khi do tay trai cAm thuéc Panme, tay phai vin cho dau do dén gan tiép xtc v6i vat dung ap
luc do;

Khéng duoc st dung thude Panme dé do khi chi tiét con dang chuyén dong;

Néu lfiy thudc ra khoi vi tri do thi van vit hdm dé ¢ dinh, nhung han ché.

. Bao quan

Thudc do xong phai dat dung vi tri ¢ trong hop, khong dit thude chong 1én cac dung cu
khac hoac dat cac dung cu khac ché)ng lén thudc;
Ludn gilt cho thudc sach s€ khong bi bui ban bam vao;

Sau khi 1am viéc xong phai lau chui thudc bang gié sach va boi dau.

2.2.2.2 Cach do

a. Cach doc két qua do trén thwéc Panme

Két qua do L dugc xac dinh theo biéu thirc sau:

L=m+ic’
m: La s6 vach trén thudc chinh & bén trai cuia Ong quay.

i: La vach thir i trén thudc phy tring v6i dudng chuan trén dng o dinh.
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- ¢’: La do chinh x4c cua thudc.

!

L 1111 |§ \-| L=m+ic’=16+(7x0,01) = 16,07mm

/
|

30 35 E}/ |
I ™ L=m+ic =365+ (47 x 0,01) = 36,97mm
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il
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g Vin
S
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- Cach doc s trén thudc panme cé do chinh xac dén 0,001 mm

Két qua doc 1a: 6,213 mm
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b. Cach do
Sau khi cac diéu kién can di dam bao, tao diéu kién cho thudc Panme hoat dong tdt thi

trong qué trinh do dac phai tuan thii cach sir dung nhu sau dé dam bao két qua chinh x4c hoan

toan:

— Tay trai cam thudc, tay phai gitt nam vin, khi dau do tinh tiép xtc voi chi tiét thi xoay nim
van dé dau do di dong tinh tién dén mat con lai cua chi tiét sao cho tiép xuc dung ap luc do;

—  Giir chi tiét sao cho dudng tAm ctia 2 dau do tring voi tAm (truc chinh) cua chi tiét;

— Dua vao két qua hién thi trén mt thude, doc két qua do;

— Néu phai thao vat can do ra khoi thuéc Panme rdi méi doc két qua thi van chdt ham, ¢ dinh
dau do.

2.2.3 Sir dung thwéc Panme do céc chi tiét dién hinh

2.2.3.1 Chuan bi

— Thudc Panme;

—  Chitiét do:

— Gié lau;

—  Phiéu do.

2.2.3.2 Thuc hién do va vé cac chi tiét dién hinh

— Kiém tra d6 chinh x4c cua thuéc;

— Kiém tra chi tiét do;

— Xac dinh kich thuéc can do;

— Ghi két qua vao phiéu do;

— V& céc chi tiét da do.

2.2.4 Sir dung thuéc Panme do va kiém tra chi tiét

2.2.4.1 Chuan bj

— Thudc Panme;

—  Chi tiét do;

- Giélau;

—  Phiéu do.

2.2.4.2 Thuc hién do kiém tra chi tiét va vé cac chi tiét

— Kiém tra d6 chinh xac cta thuéc:

— Kiém tra chi tiét do;
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Xac dinh kich thuéc can do;

Kiém tra cac kich thudc di do dat yéu cau hay khéng;

Ghi két qua vao phiéu do;

V& céc chi tiét da do;

Huéng dan céc bai thuc hanh, cac ban vé va phiéu do xem phu luc 4.
2.2.5 Céau hei 6n tap

Trinh bay cong dung, cau tao va cach sir dung thuéc panme do ngoai, panme do trong va
panme do sau.

Néu cach doc tri s6 trén thudc panme, cho vi du.
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BAI 3. SUDUNG PONG HO SO VA MOT SO DUNG CU PO KHAC

3.1 Muc tiéu:
3.1.1 Kién thiic:
— Trinh bay duoc cdng dung va ciu tao ctua dong hd so va mot sé dung cu do khac;
— Trinh bay duoc cach sir dung va cach do cia dong hd so va mét s6 dung cu do khéc.
3.1.2 Ky nang:
—  Sur dung dugc dong hd so va mot sé dung cu do khac dé do va kiém tra cac chi tiét.
3.2 N@i dung chinh:
3.2.1 Pong ho so va mét sé6 dung cu do khac
3.2.1.1 Péng hd so:

Déng hd so 1a mot loai dung cu do c6 mat s6, duoc st dung rong rai trong san XUAt.
a. Cong dung

Pong hd so dugc dung nhiéu trong viéc kiém tra sai léch hinh dang hinh hoc cua chi tiét
gia cong nhu: do thing, do phang, do con, d6 cong, d dvan. ddng thoi kiém tra vi tri twong ddi
gitra cc chi tiét 1ap ghép véi nhau hoic gitra cac mat trén chi tiét nhu d6 song song, do vudng
goc, do dao, d6 khong dong tryc.
b. Ciu tao

Mt Ién cia déng hd chia ra 100 vach; thudng gia tri mot vach bang 0,01 mm nghia 1a
khi thanh do 7 dich
chuyén 1én xudng mét
doan 0,01 mm thi kim

l6n 5 quay hét 1 vong
(100 vach) thi thanh do 7
dich chuyén 1 doan L =
0,01x100 = 1 mm, lac do

Kim nhé 4 quay di 1

vach. Vay gia tri moi

vach trén mat sé nho 1a 1
mm. Hinh 7.1. Cdu tao dong ho so
1. Vit ham; 2. Mt s; 3. Nép; 4. Kim chi vong;5. Kim; 6. Ong 16t truc;
7. Thanh do; 8. Pau do; 9, 13. Lo xo0; 10, 11, 12, 14. Banh rang
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c. Cac loai dong ho so
- Pong hd so chan gap: Pay con duoc goi 1a dong hd so chan qué hay dong ho so don bay.
Dong san pham nay st dung nguyén 1y cong hudng don bay cho khuéch dai chuyén dong
ctia dau do.
Véi thiét ké dau do nho gon, chan do ¢ thé thay doi theo goc linh hoat, vi vy thiét bi nay

ap dung d6i voi nhitng goc do kho, khong gian do gidi han.

Il
N

Hinh 7.2. Déng hé so chén gdp

- Pong ho so co khi (dong ho so chan thing): Day 1a miu dong ho so tiéu chuin. N6 duogc
thiét ké v6i dau do va truc do khong cb dinh mét chd, giup di chuyén 1én xudng d& dang.
Vach do chia cua thiét bi nay giao dong 0,01mm - 0,002mm va pham vi do c6 thé do trong

pham vi tr 0+1 mm; 1+5 mm hodc 1+10mm.

Hinh 7.3. Péng hé co khi
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- Pong ho so do trong

GoOm hai phan:

+ Phan dong ho so: gidng nhu ddng hd so thong dung.

+ Phan than ndi: 14 hé thng don dé truyén chuyén dong ngang cua dau do di dong dén chuyén

dong dimg cua truc dong hd so.

ZZzZzz2

Hinh 7.4. Déng hé so do. trong
3.2.1.2 Calip giéi han
a. Cong dung
Calip gi6i han dung dé kiém tra cac thong sb vé kich thudc cua chi tiét trong san xuét
hang loat. Pay la loai dung cu do khong c6 co cAu chi thi nén chi dung dé xéac dinh kich thuéc

thue cua chi tiét c6 ndm trong pham vi dung sai cho phép hay khong.
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Hinh 7.5. Calip nut va calip ham
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. Phén loai

Theo muc dich cua viéc kiém tra, phan ra:

Calip tho: dé kiém tra chi tiét trong qué trinh gia cong;

Calip thu nhan: dé kiém tra thu nhan san pham;

Calip kiém tra: dé kiém tra lai d6 chinh x4c cta hai loai calip trén sau mot thoi gian st dung.
Theo pham vi str dung, phan ra: calip tru, calip con, calip ren, calip then hoa.

Theo dang bé mit kiém tra, phan ra:

Calip nut: dé kiém tra bé mat trong cua chi tiét;

Calip ham: dé kiém tra bé mit ngoai cua chi tiét.

. Céu tao calip nit

Dung cho kich thudce tir 1+-3mm

d° s A N e

rw/w"

Dung cho kich thudc tir 3+50mm (dau do thay doi).

do! [ ] M
L) X R 1

Dung cho kich thuéc tir 3+-50mm (dau do khong thay dbi).
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— Cho kich thuéc tir 50+-250mm.

da
|
Q KQ ( S P
SO [
—— =4 o
|

— Cho kich thudce tir 100+-300mm
— Cho kich thudce tir 160+-360mm
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3.2.1.3 Ciin miu song song
a. Céu tao

Cin mau song song la mot loai mau chuén vé chiéu dai va co dang hinh khdi chit nhat
v&i hai bé mit lam viéc duge ché tao rat song song, dat do chinh xac vé kich thudc va do bong

cao.

Hinh 7.6. B6 can mdu song song
B6 cdn mau c6 87 miéng:

— Chénh léch 0,001mm (1,001 - 1,009): 9 miéng

— Chénh léch 0,01mm (1,01 - 1,49): 49 miéng

— Chénh léch 0,5mm (0,5 - 9,5): 19 miéng

— Chénh léch 10mm (10 -100): 10 miéng

O

. Cong dung

Kiém tra truc tiép kich thudc chi tiét nhu bé rong ranh;

—  Két hop voi cac dung cu do khac nhu ddng hd so, dptimét. dé xac dinh kich thuéc chi tiét
bang phuwong phéap do so sanh;

Dung 1am chuan dé kiém tra va khic vach cac loai dung cu do;

— Dung lam chuan dé diéu chinh may trudc khi gia céng chi tiét trong san xuat hang loat bang
phuong phap tu dong dat kich thudc.

c. Cac yéu cau ciia viéc ghép va bao quén cin miu

Lau sach can miu bang xang trang va vai mém trudc khi ghép.
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— Dung phuong phap vira xoa vira ép voi mot ap luc nhe dé dam bao cac miéng ty dinh chat

€ s

d. Cac yéu cau cua viéc ghép va bio quan cin mau

véi nhau thanh mot khoi.

b

A

— S6 luong can mAu can thiét dé ghép thanh mot kich thude bat ky cang it cang tt (khong qua
4 miéng) va phai ndm trong cing mét bo;

— Sau khi str dung xong nén thao roi cac miéng can, rira sach bang xang, lau kho va boi mot
mang mong vadolin dé bao vé;

— Hop can miu phai duoc dit noi khé réo, khong c6 ning néng va nhiét d6 it thay doi.

3.2.1.4 Cin mau do géc

a. Cong dung

— Kiém tra truc tiép g6c cua chi tiét can do;

— Ché tao cac dudng goc, dudng chép hinh, dao cit ren;

Kiém tra va khic do cac dung cu do gbc khac.

b. Céu tao
Can mau do goc duoc ché tao thanh bd gom nhiéu miéng co kich thude goc danh nghia
khéc nhau va c¢6 do chénh Iéch nho nhat 1a 1",

Céc kiéu cin mau:

Kiéu I Kiéu 11 Kiéu III
' ] ] 7 T ]
-5 o
0 5
|| \ f ||
15 5 5 5
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Kiéu IV Kicu v
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Hinh 7.7. Cac kiéu cdn mau
— Kiéu I: Dung cho goc o. nhé (o= 1"+ 9).
— Kiéu II: Dung cho goc o trung binh (o = 10° + 799).
— Kiéu I11: Dung cho goc o 16n (o = 80° + 1009).
— Kiéu IV: Hinh luc ling vé6i ba goc do o = 50°20", p = 118°40", v = 180°.
— Kiéu V:

Loai 8 mit co cac goc do o = 45°, B =90°, y =135°, § = 180°

Loai 12 mit c6 cac goc do 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°
3.2.1.5 Dudng do goc

Dudng do goc 1a mot loai mau goc c¢d ciu tao dic biét va co cong dung dung dé kiém tra

cac mat nghiéng, kiém tra dao cit ren va dao dinh hinh.
Do chinh xac khi dung dudng do géc phu thudc vao:
— Chiéu dai canh géc kiém tra;
— D6 nhdm bé mit cua dudng va cua chi tiét do;
—  Muc d6 danh gia khe sang giira dudng va chi tiét do;

Sai léch giita goc kiém tra so véi dudng co thé tinh theo cong thiic gan dung:

2a
Ap == x 100000 (“)

a: La tri s6 khe sang (mm).

| La chiéu dai cua canh g6c can kiém tra (mm).

e

Hinh 7.8. Dudng do géc
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3.2.1.6 Thuwdc do goc
a. Thudc do goc don gian
Khong cé thudc phy, gia tri phan d6 1a 30" hay 1°. Loai nay chi st dung trong nhiing

viéc c6 yéu cau do chinh xéac khong cao.

Hinh 7.9. Dudng do goc don gian
b. Thwéc do goc cé thwoc phu
Thudce chinh: ¢é hinh quat va duoc khic vach theo do (a = ¢ = 19).
Thudc phy: ¢d thé chuyén dong quanh thudc chinh va ¢é du xich véi gia tri phan d6 ¢' 1a 2' hoac
5.

Hinh 7.10. Thudc do goc co thuoc phu

Khoang chia a' ctua thuéc phu dugc tinh bang cong thuc:
a'=y.c-cf
Cach doc két qua do a duogc xac dinh theo biéu thirc sau:
o =m-+ic’
— m: L& sb vach trén thudc chinh ¢ bén trai vach 0 caa thuéc phu.
— i: La vach thr i trén thudc phy tring véi mot vach bat ky trén thude chinh.

Vi du: Dung thudc do goc ¢o ¢'=2', m =35, 1= 18 thi o = 35°36'
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c. Calip con gi6i han

Calip con dung dé kiém tra géc con trong va con ngoai.

Vach chuén
f S gtatatatatebets
S

ERERtes -

:

:

R
oK %
5%
(3 % .
!

7/ .................
k

i

= |

a. Calip nat con b. Calip ong con c. Calip ham con

, Hinh 7.11. Calip cbn gidi han
Vi du:

| £

Dat Khéng dat Khong dat

3.2.1.7 Do gbéc bang phwong phap do gian tiép
a. Nivo
Nivé dung dé xac dinh cac sai léch nho cua goc, dé kiém tra vi tri nam ngang hoic thang dung

cua cac bé mat trén chi tiét.

— N
— U

,‘
cmm

K=

960-706

960-606

Hinh 7.12. Niv6
Nguyeén tic hoat dong: Ban kinh cong R cua 6ng thity quyét dinh do nhay caia Nivo (ban kinh

cong cang lon thi d6 nhay cang cao).
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P nhay cia Nivd tiy thudc vao cip chinh xac cta né va duge phan nhu sau:

Cap chinh xéc cua Nivd 1 2 3 4

Do nhay
. . -~ 277+1079 10,,+20,7 20,,+407, 4077+607’
(tinh bang giay/vach)

D6 nhay (tinh baing mm/m) hay
_ ) 0,01+0,05 0,05+0,1 0,1+0,2 0,2+0,3
gia tri vach chia c

Bén kinh cong cua ong thay (m) | 200+40 40+20 20+10 10+7

Vi du: Mot bé mit dai 3m c6 do nghiéng l1am cho bot khi caa Nivé léch di 3 vach so véi vi tri
gitra. Biét Nivo duoc st dung c6 gia tri vach chia ¢ = 0,15mm/m (tic 30"/vach).
Sai léch vé goc cua bé mat kiém tra so véi vi tri chuan 1a: a = 3 x 30" = 90" = 1'30"
Luong hiéu chinh can thiét cho bé mit d6 dé nd tré vé vj tri chuan 1a:
h =0,15mm/m x 3vach x 3m = 1,35mm.
b. Thwéc sin
Dung dé do chinh x4c kich thudc goc (goc phang hay goc cdn ngoai) bang phwong phap

do gian tiép dua trén nguyén tic ham s sin.

A ; ;e p . H
Cong thtrc xac dinh goc o o= arcsin-

Hinh 7.13. Thuéc sin

¢. Thwdc tang

Dung dé do chinh xac kich thudc goc (goc phang hay gdc con ngoai) bang phuong phap do gian
tiép dua trén nguyén tac ham s6 tang.

o = arct 2(d22dy)
gd1+ d,+ 2L
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T/

Hinh 7.14. Thuéc tang
3.2.1.8 Dung bi ciu va cac dung cu do kich thwéc dai
a. Do goc con ngoai

LA . e A , L-1
Goc con a dugce xac dinh theo cong thiic: o = arctgi

Hinh 7.15. Do goc con ngoai
b. Po géc con trong
D-d
2L;— 2L,—D+d

D-d
o= arctgx = arctg

s
' TL %/D

Y
H/L

Hinh 7.16. Do goc con trong

I
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3.2.2 Sir dung dong hd so

3.2.2.1 Chuan bi

— Ddng hod so;

— Chi tiét do;

— Gié lau;

— Phiéu do.

3.2.2.2 Thuc hién do va vé& céc chi tiét

— Kiém tra do chinh xéc cua dong hd so;

—  Kiém tra chi tiét do;

—  Xac dinh kich thudc can do;

— Ghi két qua vao phiéu do;

— V& céc chi tiét da do.

3.2.3 Sir dung dong hé so va cac dung cu do théng dung

3.2.3.1 Chuan bi

— Dong hd so va cac dung cu do théng dung;

— Chi tiét do;

— Gié lau;

— Phiéu do.

3.2.3.2 Thuc hién do kiém tra chi tiét va vé cac chi tiét

— Kiém tra do chinh xé4c cua cac dung cu do;

—  Kiém tra chi tiét do;

— Xéc dinh kich thuéc can do;

— Kiém tra cac kich thudc di do dat yéu cau hay khong;

— Ghi két qua vao phiéu do;

— V& céc chi tiét da do;

— Hudng din céc bai thuc hanh, cac ban vé va phiéu do xem phu luc 4.

3.2.3.4 CAau héi 6n tap

1. Trinh bay cong dung, ciu tao cua calip truc va calip ham, cin cr vao dau dé xac dinh kich
thude danh nghia cac dau do cua calip.

2. Tai sao calip dugc dung trong san xuat hang loat, trong san xuat don chiéc néu sir dung calip

dé Kiém tra thi c6 wu nhuoc diém gi?
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3. Cho duong kinh cua cac truc véi dung sai la:

a. @359 b. @252, o c. @50%

Hay tinh toan kich thudc cac ham do cua calip ham dé Kiém tra duong kinh cua cac truc do.
4. Néu cong dung, ciu tao va dic diém cua cin mau.
5. Trinh bay cach sir dung va bao quan cian mau.

6. Néu ta c6 mot bo cin mau 87 miéng hay tao mot tap hop cin mau dé do:

a. 129,0 mm b. 53,78 mm
€. 69,995 mm d. 104,335 mm
12. DUNg bd cin mau 87 miéng dé kiém tra cac kich thuéc sau:
a. 100,08 mm b. 5,750 mm
C. 8,935 mm d. 10,054 mm
13. Tra bang 7.1 va str dung cac miéng can dé kiém tra chiéu rong ranh cho céac kich thudc sau:
a. 157 00s b. 25H8 c. 2010
Bang 7.1: Bo can mau (B6 khdi cir chuan)
Nhém | Kich thudc danh nghia Bac
1 1,001 ... 1,009 0,001
2 1,01... 1,09 0,01
3 1.1...1,9 0,1
4 1...9 1
5 10 ... 100 10
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BAI 4. SU DUNG TONG HQP CAC DUNG CU PO
4.1 Muc tiéu:
4.1.1 Kién thiic:
— Trinh bay duoc cach do va kiém tra kich thudc;
— Trinh bay dugc cac phuong phap do;
— Phan tich phuong phap do cia mét s6 dung cu do thong dung trong nganh co khi.
4.1.2 Ky nang:
—  Ghi, doc duogc ky hiéu nham bé mit trén ban vé& k¥ thuat;
— Biéu dién duoc cac sai léch vé hinh dang, sai léch vé vi tri trén ban vé ky thuat;
—  Xaéc dinh duoc phuong phap do cac thong sb sai s6 hinh dang, vi tri.
4.2 No¢i dung chinh:
4.2.1 Sir dung téng hep céac dung cu do dé do va kiém tra chi tiét
4.2.1.1 Do sai léch hinh dang
a. Po do thang
- Dung thudéc kiém

Céc dang thudce kiém:

‘ Hinh 8.1. Cdc dang thitéc kiém
So db xac dinh gia tri khe sang mau:

B A4 Do kiém
H/ 2: Mdt phang ban méap

\ 3: Can mau cé kich thuéc bcfng nhau

3 4: Can mau cé kich thuéc khac nhau

Hinh 8.2. So d6 xdc dinh gid tri khe sdng mdu
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- Dung thwéc gian dong hd so

o
2 3 “ 2 1: Buong thang cdn do
/. N .l T\ 2 ~
‘/‘T/ T ’\ \ T *’1"'"'\1 2: biem ti
Il i 1 . GiA
I "\! / \y/ 3. Gla
I |
1 4: Pong ho so

Hinh 8.3. So @6 nguyén ly ciia dung cu
d. Po d9 phang
Céc phuong phap do
Dung bot mau: dich chuyén bé mit can kiém tra trén bé mat 1am viéc cua ban map c6 boi mot
I6p mong bot mau. Po phang duoc thé hién bang sé lugng vét bot mau trén bé mit kiém tra
trong hinh vuéng 25x25mm. Sé vét cang nhiéu, d6 phang cang cao.

Dung thudc kiém dé do d6 phang theo cac huéng khac nhau va qua ting 1an do d6 ma danh gia

sai s6 vé do phang.
Dung dung cu c6 co cau chi thi dé ra lién tuc trén 1 T
bé mat can do. 1] B
1= < =
2
e. Do dd tron Hinh 8.4. So do nguyén 1y ciia dung cu

Do tron duoc xac dinh theo cac so do do:

— So db a:

Hinh 8.5. So d6 nguyén Iy ciia so dé a
1: Chi tiét
2: Pong hé so

Hinh 8.6. Mdy do d¢ tron
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Y&u cau cao vé d6 dao tryc chinh cua ban ga do. Khi d6 két qua do s& phan anh luén ca d6 khéng
ddng tam cua bé mat chi tiét vai tam quay cua no.
— Sodob:

Hinh 8.7. So d6 nguyén Iy ciia so do b
Str dung ddi vai chi tiét dai c6 hai 15 tam hoic chi tiét ngan co 16 dé lap véi truc ga. Két qua do
chura ca sai s6 do dong tm cua mat kiém tra véi tim quay cua hai 15 tam.

— Sodbc: 2

Hinh 8.8. So d6 nguyén Iy ciia so do ¢

Chi tiét ga dat kém on dinh vi can c6 lyc ép chi tiét vao cac chuan ty.
— Sodod:

Kha niang 6n dinh cia chi tiét cao hon nhung thao tac kho khan hon.

Hinh 8.9. So' d6 nguyén Iy ciia so do d
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f. Do do tru
Do tru duoc xac dinh théng qua viéc do hai duong kinh tai hai tiét dién I-1 va 11-11 cach
nhau chiéu dai chuén L. Chi ti€t

So dd do co ban: ‘

I Dol

Hinh 8.10. So' d6 nguyén Iy do dg tru

4.2.1.2 Po sai sb vi tri twong quan giira cac bé mit

a. Po d¢ song song

— P song song giira hai mat phang

+ So dd a: Dung khi mat chuan A du 16n dé dit dong hé so;

+ So dd b: Dung khi mit chuan A nho, phai sir dung hé thong vit nang dé diéu chinh mit A

song song v&i mat ban map.

B@—

(1 2

/////
/////////////
///////////////////////

a b.

Hinh 8.11. So' d6 nguyén Iy do d¢ song song giita hai mdt phang

— P song song giira dwdng tAm véi mat phang

Thuong chon mat phang lam chuan dé kiém tra I8 va chia ra 3 truong hop sau:

+ Néu I8 nho, ding truc ga lap vao bé mat 16 dé kiém tra;

+ Khi mat 15 kha 16n, dé khéng phai ding truc ga qua I6n va nang né thi phai dung thém bac
16t;

+ Khi mat 15 du Ién, cd thé dua chuyén doi do vao ra tryc tiép theo duang sinh 9.
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Chi ti€t Truc ga
[ |

Hinh 8.12. So' d6 nguyén Iy do d¢ song song giita dwong tdm véi mdt phang
— D0 song song gitra hai dwong tam

Kiém tra do song song caa c6 bién truc khuyu véi truc chinh.

L [
OXO Khdi v

Hinh 8.13. So' d6 nguyén Iy do dé song song giita hai dwong tam
— Do d¢ vudng goc
+ Kiém tra do vudng goc giira hai mit phang (so db a);
+ Kiém tra d6 vudng goc giira duong tam 16 va mat phang (so db b);

+ Kiém tra do vudng goc giira hai duong tm 16 (so db c).

— - ]
7 o =k
\_;\ 7 I I;. ‘j @
OO
2 | o
Lo @

2l s | ¥ &
, ==
1 X

a 2 /\/ L 1
\__ 7

Hinh 8.14. So' d6 nguyén Iy do d¢ vuéng géc
1. Chi tiét

2. Thuéc kiém (truc kiém)

3. Dong ho so
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~ Po dp dio

+ Do d) dao hwéng kinh

= Kiém tra do dao huéng kinh gitra hai mat tru ngoai trén hai khéi V ngan;

= Kiém tra 6 dao hudng kinh gitra mit tru ngoai va trong bang truc ga con (d6 con rat nho
K = 1/500 + 1/1000);

« Kiém tra d6 dong tam cua hai I8 bang truc ga va dong hé so.

—{=]

Hinh 8.15. So' d6 nguyén Iy do d¢ ddo hudng kinh
+ Do dd dao mit dau

So do do do dao gitta mat dau voi mat try ngoai.

Khéiv ~ Chitiét — %)

=
| —1

Hinh 8.16. So' d6 nguyén Iy do d¢ ddo mdt dau
+ Do d¢ giao nhau giira cac dwong tam
So d6 do do giao nhau gitra cac duong tam cua 19.

A=A-B=

True gd

Az A4 BZ

Hinh 8.17. So d6 nguyén Iy do d¢ giao nhau giita cdc dwong tam

119



+

Truong CD Cong Thuong TP.HCM

Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Po dd dbi xing

So @6 do do ddi xung cua ranh A so véi hai bé mit ngoai B.

a.

A=

Li—L;

2

L1

L2

Hinh 8.18. So' d6 nguyén Iy do d¢ doi xing
4.2.2 Cac budéc thuc hién

Chuan bi

Céc dung cu do tong hop;

Chi tiét do;

Gié lau;

Phiéu do.

. Thuc hién do va vé cac chi tiét

Kiém tra do chinh xé4c cua dung cu do;
Kiém tra chi tiét do;

Xac dinh kich thuéc can do;

Ghi két qua vao phiéu do;

V& cac chi tiét da do;

Huéng dan céc bai thyc hanh, cac ban vé va phiéu do xem phu luc 4.
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Phu luc 1: Dung sai lip ghép bé mit tron
Bang 5.1. Sai léch gidi han kich thuréc 16 doi Véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um)

Kich thurdge
danh nghia D E F G

{(mm)

Trén |(Dén
vibao| 8§ 9 10 11 7 8 9 7 8 9 10 5 6 7

gdm

- 3 +34 [ +45 | +60 | +80 | +24 [ +28 | +39 | +16 | +20 | +31 | +46 +6 +8 +12
+20 [ +20 | +20 | +20 | +14 | +14 | +14 +6 +6 +6 +6 +2 +2 +2

3 6 +48 [ +60 T& | +105 | +32 | +38 | +50 | +22 | +28 | +40 | +86 +4 +12 | +16
+30 | +30 | +30 | +30 | +20 [ +20 | +20 | +10 | +10 | +10 | +10 +4 +4 +4

6 10 +62 | +76 | +98 | +130 | +40 | +47 | +61 | +28 | +35 | +49 | +71 | +11 | +14 | +20
+40 | +40 | +40 | +40 | +25 [ +25 | +25 | +13 | #13 | +13 | +13 +5 +5 +5

10 18 +77 | +93 | +120 | +160 | +50 | +59 | +75 | +34 | +43 | +59 | +86 | +14 | +17 | +24
+30 [ +50 | +30 | +50 | +32 | +32 | +32 | +16 | +16 | +16 | +16 +6 +6 +6

18 30 +O08 [ +117 | +149 | +195 | +61 | +73 | +92 | +41 +53 | +72 | +104 | +16 | +20 | +28
+65 | +65 | #65 | +65 | +40 | +40 | +40 | 420 | 420 | +20 | +20 | +7 +7 +7

30 50 [ +119 | +142 | +180 | +240 | +75 | +89 | +112 | +50 | +64 | +87 | +125( +20 | +25 | +34
+80 [ +80 | +80 | +80 | +50 [ +50 | +50 | +25 | +25 | +25 | +25 +4 +0 +9

50 B0 | +146 | +174 | +220 | +290 | +90 | +106 | +134 | +60 | +76 | +104 +23 | #29 | +40
100 | +100 | +100 | +100 | +60 | +60 | +60 | +30 | +30 | +30 +10 | +10 | +10
80 120 | +174 | 4207 | +260 | +340 | +107 [ +126 | +159 | +71 | +90 | +123 +27 | +34 | +47
+120 | +120 | +120 | +120 | +72 | +72 | 472 | 436 | 436 | +36 +12 | +12 | +12
120 | 180 | +208 | +245 | +305 | +395 [ +125 | +148 | +185 | +83 | +106 | +143 +32 | +39 | +54
+145 [ 4145 | +145 | +145 | +85 | +85 | +85 | +43 | +43 | +43 +14 | +14 | +14
180 | 250 [ +242 | +285 | +355 | +460 | +146 | +172 | +215 | +96 | +122 | +165 +35 | +44 | +61
+170 | +170 | +170 | +170 | +100 | +100 [ +100 | +50 | +50 | +50 +15 | +15 | +15
250 | 315 | 4271 | 4320 | +400 | +510 | +162 | +191 | +240 | +108 | +173 | +186 +40 | +49 | +69
+190 | +190 | +190 | +190 | +110 | +110 | +110 | +56 | +56 | +56 +17 | +17 | +17
315 | 400 | 4299 [ +350 | +440 | +570 | +182 | +214 | +265 | +119 | +151 | +202 +43 | #54 | +75
+210 | +210 | +210 | +210 | +125 | +125 | +125 | +62 | +62 | +62 +18 | +18 | +18
400 | 500 | +327 | 4385 | +480 | +630 | +198 | +232 | +290 | +113 | +165 | +223 +47 | +60 | +83
+230 | +230 | +230 | +230 | +135 | +135 | +135 | +68 | +68 | +68 +20 | +20 | +20
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Bang 5.1. Sai léch gidi han kich thudéc 16 ddi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thudc H
danh nghia
(mm) 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12 | 13 | 14" | 15" | 18" [ 17"
Trén | Bén Sai léch
Vil -
bfm um mim
gOm
+08 | +1.2| +2 | +3 | +4 | +6 | +10 | +14 | +#25 [ +40 | +60 [ +0,1 |+0,14+0.25( +0.4 | +0.6/ | +1
3|I
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+1 [+1.5|4+25 +4 | 5 | +8 | +12 | +18 [ +30 | +48 | +75 |+0,12+0,18| +0,3 |+0.48(+0,75| +1,2
3 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+1 | +1.5(+25( +4 | +6 | 49 | +15 | +22 | 436 | +58 | +90 |+0.15+0,22(+0,36|+0,58) +0.9 | +1.5
6 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+12| 42 | 43 | +5 | #8 | 411 | +18 | 427 | +43 | +70 |+110|+0.,18+0.27(+0.43| +0.7 | +1.1 | +1.8
10 18
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+1.5 (425 +4 | +6 | +9 | +13 | +21 | +33 | +52 | +84 |+130(+0.21+0,33|+0.52(+0.84| +1,3 [ +2.1
18 | 30
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+1.5|+25 | +4 | +7 | +11 | +16 | +25 | +39 | +62 [+100|+160|+0.25+0.39(+0.62| +1 |+1.6|+2.5
30 | 50
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+2 | 3 | 45 | +8 | +13 | +19 | 430 | +46 | +74 [+120|+190] +0.3 [+0.46(+0,74| +1.2 | +1.9 | +3
50 | 80
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+2.5| +4 | +6 | +10 | +15 [ +22 | +35 | +54 | +87 [+140|+220(+0.35+0.54|+0.87| +.14 | +2.2 [ +3.5
80 | 120
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+35 +5 | +8 | +12 | +18 | +25 | +40 | +63 |+100(+160|+250| +04 |+0.63| +1 [+1.6|+25| +4
120 | 180
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+4.5| +7 | +10 | +14 | +20 | 429 | +46 | +72 [+115|+185|+290|+0.46+0,72|+1,15|+1.85| +2.9 | +4.6
180 | 250
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+6 | +8 | +12 | +16 | +23 | +32 | +52 | +81 [+130|+210(+320|+0.52+0.81| +1.3 | +2,1 | +3.2 | +5.2
220 | 315
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+7 | +9 | +13 | +18 | +25 | +36 | +57 | +89 [+140|+230 [+360|+0.57|+0.89| +1.4 | +2.3 | +3.6 | +5.7
315 | 400
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+8 [ +10 | +15 | +20 | +27 | +40 | +63 | +97 [+156]|+250 [+400|+0,63+0.97|+1.55| +2.5| +4 |+6.3
400 | 500
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bang 5.1. Sai léch gidi han kich thudéc 16 ddi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thudc
danh nghia Is K M N
(mm)

Trén [Pén va
bao 5 §] 7 8 L 10 5 6 7 [ 7 8 6 7 8§ | o

gém
0 0 0|l 2122|4444
- 3 2 +3 5 +7 [%12,5]| 20
-4 -6 | -10| -8 [-12|-16 | -10 | -14 | -18 | -29
0| +2 | +3 ] -1 0| +2|-5|-4|-2]0
3 i) 2.5 *4 16 19 +15 | 24

S -6 |99 |-12(-16]|-13]-16]-20|-30

+l | #2 | +5 | 3|0 |+ | -T| 4| -3]0
6 10 3 | 45 | 275 | 11 | 18 | 29
ST |10 <12 <15 | <21 | 16 | <19 | 225 | -36

+2(+2|+6 | 4| 0 [+2| -9 | -5 310
10 18 +4 +5.5 9 | +13.5|%21.5| £35

+1 | +2 | +6 | 4 0 [ +4|-11| -7 -3 0
18 30 | +4.5 | £6.5 |£10.5 | £16.5| £26 | +42
8 [-11]-15]|-17|-21|-29|-24 | -28 | -36 | -52

+2 |43 | +7 | 4 0O [+5]|-12| 8| 3 0
30 50 | £55 | #8 | *12.5]£19.5

[+
]

+50
9 [-13 | -18 | -20 | -25|-34 | -28B | -33 | 42 | -62

+3 [+ | +9 | -5 0 [+5|-14| 9| 4 0
50 80 | +6,5 | £0.5 | *15 | £23

[+
s
-

+60
10| =15 [ -21 |24 | <30 | 41 | =33 | -39 [ -50 | -74

+2 | +4 | +10] 6 0 [+6|-16|-10] 4 0
80 120 | £7.5 | £11 %175 £27 |243.5| =70
13 [ -18 |25 | 28 | 235 | 48 | 38 | 45 | -58 | 87

+3 |+ | +12| -8 0| +8|-20|-12| 4| 0
120 | 180 | +9 |+12,5| £20 |431.5| +50 | +80
-15 ) -21 | 28 | 33 | 40 | -55 | 45 | -52 | -67 [-100

+2 [ +5 | +13| -8 0 |+9|-22|-14| 5 0
180 | 250 | =10 [£14,5| £23 | £36 |£57.5 1925
18 [ -24 [ -33 (37 | 46 | -63 | -51 | -60 | -77 |-115

+3 | +5 [+16| 9 0 |+9 |-25|-14| -5 0
250 | 315 [£11.5] %16 | £26 |+40.5| +65 | £105
20 (-27(-36 (41| -52]|-72|-57 | -66 | -86 [-130

+3 | 47 |+17|-10| O [+11|-26]|-16| -5 0
315 400 |£12,5| *18 |£28,5(+44.5| £70 | £115
22|29 [ -40 | 46 | 57 | -7T8 | -62 | -T3 | -94 [-140

+2 | +8 |+18 | -10 | O ([+11|-27|-17| -6 0
400 | 500 [+13.5| £20 [£31.5|+48.5|277.5| *125
A5 -32-45|-50 ] 63 | -86 | -67 | -80 |-103|-155
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Bang 5.1. Sai léch gidi han kich thudéc 16 ddi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thudc danh nghia .
oo p R S I U
Trén Pén va bao
. 6 7 9 7 7 7 8
) 3 -6 -6 -6 -10 -14 -18
: 12 16 EY 20 24 32
: . ) 3 12 1 15 23
17 20 42 23 27 41
12 9 15 13 17 28
6
10 21 24 51 28 32 50
15 11 18 16 21 33
10
18 26 29 61 34 39 60
" o 18 14 22 20 27 T,
- -31 -35 -74 -41 -48 -74
18 14 22 20 27 33 48
24 30 3 35 74 41 48 54 81
_ 39 60
30 40 2 17 26 25 3 64 99
37 42 88 50 -59 45 70
40
30 70 109
30 1 55 87
50 '
& 26 21 3 60 7 85 133
_ 45 51 106 32 48 64 102
65 80 6 78 04 148
38 58 78 124
80 :
100 30 24 47 7 93 113 178
52 59 124 41 66 01 “144
)
100 120 76 _101 126 198
_48 77 _107 -170
120 140 88 117 147 233
36 28 43 50 85 119 190
140 160 61 68 143 90 125 159 253
_ 53 03 131 210
160 :
150 03 133 171 273
60 7105 149 236
9
180 220 106 151 195 308
00 s 41 33 50 63 113 163 258
: 22! 70 79 165 109 159 209 300
67 123 179 284
¥ ]
225 250 133 169 225 356
74 138 J198 315
3 ]
250 280 47 36 56 126 190 250 396
79 88 186 78 7150 220 350
280 315 130 20 27 431
87 169 247 390
315 3
335 51 41 62 144 226 304 479
87 98 202 93 187 273 435
335 400 _150 244 330 524
1103 209 307 490
400 430 55 45 68 166 27 370 578
95 108 223 2109 229 337 540
450 500 172 292 400 637
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Phu luc 1: Dung sai l@p ghép bé mdt tron
Bang 5.2. Sai léch gigi han kich thuréc truc doi Véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um)

Kich thudc
danh nghia d e f
{mm)
Trén| Pén
vii
bao
gbém

3|2 |2|2|2|2|-14]|14|-14| 6] 6| 6] 6|2|2|2]|2

e

30| 34 | 45 | 60 | -BO | 224 | 28 | 39 | <12 | -16 | 20 | 31 | 5| -6 | B | -12

3 | 6| -30|-30|-30|-30 | -30 | -20 | -20 | -20 | -10 | -10 | -10 | <10 | 4 | 4 | 4 | -4
-42 | 48 | 60 | 78 [-105 ] -32 | 38 | 50 | -18 | 22 | 28 | 40 | -8 | 9 |-12|-16

6 | 10| -40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 25 | 25 [ 25 | <13 | <13 | <13 | <13 | 5| -5 5 -5
-55 | -62 | <76 | 98 [ -130 | -40 | 47 | 61 | -22 | 28 | -35 | 49 | -9 | -11 |14 | -20

10| 18 | -50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -32 | -32 | 32 | -16 | -16 | -16 | -16 | -6 | -6 | -6 | -6
-68 | <77 | 93 [ -120 | -160 | -50 | -59 | 75 | 27 | 34 | 43 | 59 | -11|-14 | -17 | -24

18 | 30 | -65 | -65 | 65 | 65 | -60 | -40 | 40 | 40 | 20 | 20 [ 220 | 220 | -7 | -7 | -7 | -7
-86 | -98 | -117 [-149 [ -195 | 61 | -73 | 92 | -33 | 41 | -53 | -72 |-13 |-16|-20|-28

30 | 50 | -80 | -B0 | -BO | -BO | -8BO | -50 | 50 | 50 | 25|25 |25 |25 999 |9
-105 | -119 | -142 | -180 | -240 | -75 | -89 | -112 | 41 | -50 | -64 | -B7 | -16|-20|-25|-34

50 | 80 | -100 | -100 | -100 | -100 | -100 | -60 | -60 | -60 | -30 | -30 | 30 | -30 | -10|-10|-10|-10
-130 | -146 | -174 | -220 | 2290 | -90 | -106 | -134 | 49 | -60 | -76 |-104 | -18 | -23 | -29 | -40

80 | 120 -120 | -120 | -120 | -120 | -120 | -72 | =72 | <72 | -36 | -36 | -36 | -36 |-12|-12(-12|-12
-155 | -174 | -207 | -260 | -340 | -107 | -126 | -159 | -58 | -71 | 90 | -123 | -22 | -27 [ -34 | 47

120 | 180 | -145 | -145 | -145 | -145 | -145 | -85 | -85 | -85 | 43 | 43 | 43 | 43 |-14 | -14 |-14 | -14
-185 | -208 | -245 | -305 | -395 | -125 | -148 | -185 | -68 | -83 | -106 | -143 | -26 | -32 | -39 | -54

180 | 250 | -170 | -170 | -170 | -170 | -170 | -100 | -100 | -100 | -50 | -50 | 50 | -50 [-15|-15|-15|-15
-216 | =242 | <285 | 2355 | 460 | -146 | -172 | 2215 | -79 | -96 | -122 | -165|-29 | -35 | -44 | -61

250 | 315 | -190 | -190 | -190 | -190 | -190 | -110 | -110 | -110 | -56 | -56 | -56 | -56 | -17|-17 |-17 | -17
-242 | 2271 | -320 | 400 | -510 | -162 | -191 | -240 | -88 | -108 | -137 | -186 | -33 | 40 | 49 | -69

315|400 | -210 | -210 | 2210 | 210 | -210 | -125 | -125 | -125 | -62 | -62 | -62 | -62 [-18 | -18 | -18 |-18
-267 | -299 | -350 | -440 | -570 | -182 | -214 | -265 | 98 | -119 | -151 | -202 | -36 | 43 [ -54 | -75

400 | 500 | -230 | -230 | -230 | -230 | 230 | -135 | -135 [ -135 | 68 | -68 | -68 | -68 |-20|-20|-20 |-20
-293 | -327 | -385 | 480 | -630 | -198 | -232 | -290 | -108 | -131 | -165 | -223 | -40 | 47 | -60 | -83

125
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Bang 5.2. Sai léch gidi han kich thudc truc doi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thudc L
idanh nghia
mm) 1yt 3 lals |6l 7|89 1011 ] 12|13 ]4]15]1e 17
Trén| Dén Sai léch
vil
him pm mm
TOm
0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0
- 3
O8(-121 -2 -3(-4 |6 |-10]-14]| -25 40 | -60 | 01 [-014 025 04 | -06 | -1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 [§]
1 [-15]-250 4 -5 | -8 [-12)-18) 30 | 48 | -75 | 002 (008 03 |-048 (075]-1.2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 10
-1 |-15(-25| 4| -6 |9 |-15(-22] -36 | -58 | 90 | 0,015 |-022]|036|-058] 09 |-1.5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
10 | 18
120 -2 -3 -5 -B [ -11 | -18 [ -27| 43 | 70 [-110 | 0,18 | 027043 0.7 | -1.1 |-1.8B
0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0
18 | 30
151250 4 6| -9 [-13|-21(-33| -52 | -84 |-130| 0,21 |-033|-052|-0,84] -1.3 |-2.1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 | 50
1,525 4 -7 | -11(-16|-25 (-39 | -62 | -100 | -160 | 0,25 |-039 |-062| -1 -1,6 |-2,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 | 80
235 -8 ([-13|-19|-30(46| -T4 |-120]-190 | 03 |0D46|074] -1.2 | -19 | -3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
80 | 120
250 4| -6 | -10)-15(-22|-35|-54| -B7 |-140 [ -220 | 0,35 | 054|087 -1.4 | -22 |-3.5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 | 180
35 -5 -8 | -12]-18|-25|-40|-63 | -100 | -160 | -250 | 040 | 063 -1 -16|-25 | 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
180 | 250
45 -7 |-10]-14 |20 | -29 | -46 | -72 | -115 | -185 [ -290 | 046 | 072 (-1.15|-1.85| -29 | 4.6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 315
6| -8 [-12|-16|-23|-32|-52|-81|-130|-210 |-320 | 0,52 | OR8] | -1.3 | -2.1 | -3.2 |-5.2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
315 | 400
ST 9 [ -13 ) -18 | 25| -36 | <57 | -89 | -140 | -230 | -360 | 0,57 |OR9 | -14 | 23 | 3.6 |-5.7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
400 | 500
-8 | -10 [-15]-20 |27 | -40 | -63 | -97 | -155 | -250 | -400 | 0,63 |-097 |-1.55| -2.5 4 |-63
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Bang 5.2. Sai léch gidi han kich thudc truc doi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thnroc
danh nghia J: k m n
{m)
Bén
Trénga4§ﬁ'455'4§5'4*5'
E_.'\.'.‘
aam
+3 | | +0 |10 +E |+ | FE [ F12] 7| 8 | +10 | +14
- 3Ol £1E] =2 =3 +5
0o o o222 +] ]|
+5 | +6 | +9 | +13| +8 | +9 | +12 | +1a | +12 | #1353 | +16 | +20
3 f £ |25 | 5
1|+ #1144 | 4| 4| +8 | 48] 48| <8
+5 | 7 | +10| e | F10 [ F12 | F15 [ 21| 14 | +16 | +19 | +25
& 10 =2 | £5 25 | £T5
+1 | +1 | +1 |+l | +6 |+6 | +6 | +6 | +10( +10| +10 | +10
+6 | 9 | +12 | +F19 | F12 | F15| F18 | 25| +17 | +20 ) +23 | +30
10 18 |23 =4 £55 | &0
H|a|w a7 |+ | 47| 47| a2 2] 2] 42
+8 | F12 ) H15 | +23 (14 | 1T | 21| +29 | 21 | 24| 28 | +36
13 30| =3 [ =45 |65 | £105
+2 | 2| +2 | 2| FE |+ FE | £ | F15 | F15 15| +15
+0 | 13| 18| F27 | Fle | F20 | 25| #3534 | +21 | +2B ) 33 | +42
30 30 | £33 £35 | =8 =125

500 BD | =4 | =55 | 2035 | =13

BOO| 120 | =5 |75 | =11 | =175

120 | 180 | =5 (=0 =125 £20

180 | 250 | =7 | =10 | 14,5 | £23

315 | 400 | 29 | 2125|218 | =285
+4 | +4 | +4 | w4 |21 |40 | 421 | 421 | 37| 37| 437 | 437
+25| +32| +45 | +68 | +43 | +30| +63 | +86 | +60 | +67 | +80 | +103
400 | 500 | =10 | £13,5| 220 | =313
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Bang 5.2. Sai léch gidi han kich thuéc truc doi véi kich thude dén 500mm
TCVN 2245-99 (theo um) (tt)

Kich thudc danh
nghia (mm) P f s
Trén b?j';‘;‘im 5 6 7 5 6 7 5 6 7
. . +10 +12 +16 +14 +16 +20 +18 +20 +24
B +6 +6 +6 +10 +10 +10 +14 +14 +14
3 6 +17 +20 +24 +20 +23 +27 +24 +27 +31
+12 +12 +12 +15 +15 +15 +19 +19 +19
6 10 +21 +24 +30 +25 +28 +34 +29 +32 +28
+15 +15 +15 +19 +19 +19 +23 +23 +23
10 18 +26 +29 +36 +31 +34 +41 +36 +39 +46
+18 +18 +18 +23 +23 +23 +28 +28 +28
18 30 +31 +35 +43 +37 +41 +49 +44 +48 +56
+22 +22 +22 +28 +28 +28 +35 +35 +35
10 50 +37 +42 +51 +45 +50 +59 +54 +59 +68
B +26 +26 +26 +34 +34 +34 +43 +43 +43
50 65 +54 +60 +71 +66 +72 +83
+45 +51 +62 +41 +41 +41 +53 +53 +53
65 80 +32 +32 +32 +56 +62 +73 +72 +78 +89
+43 +43 +43 +59 +59 59
20 100 +66 +73 +86 +86 +93 +106
+52 +59 +72 +51 +51 +51 +71 +71 +71
100 120 +37 +37 +37 +69 +76 +89 +04 +101 +114
+54 +54 +54 +79 +79 +79
120 140 +81 +88 +103 +110 +117 +132
+63 +63 +63 +92 +92 +92
140 160 +61 +68 +83 +83 +90 +105 +118 +125 +140
+43 +43 +43 +05 +65 +65 +100 +100 +100
160 180 +86 +93 +108 +126 +133 +148
+68 +68 +68 +108 +108 +108
+97 +106 +123 +142 +151 +162
180 200 +77 +77 +77 +122 +122 +122
200 995 +70 +79 +96 +100 +109 +126 +150 +159 +176
+50 +30 +30 +80 +80 +80 +130 +130 +130
275 250 +104 +113 +130 +160 +169 +186
+84 +84 +84 +140 +140 +140
250 280 +117 +126 +146 +181 +190 +210
+79 +88 +108 +94 +04 +94 +158 +158 +158
280 315 +36 +56 +56 +121 +130 +150 +193 +202 +222
+98 +98 +98 +170 +170 +170
315 155 +133 +144 +165 +215 +226 +247
+87 +98 +119 +108 +108 +108 +190 +190 +190
355 400 +62 +62 +62 +139 +150 +171 +233 +244 +265
+114 +144 +114 +208 +208 +208
400 450 +153 +166 +198 +259 +272 +295
+95 +108 +131 +126 +126 +126 +232 +232 +232
450 <00 +68 +68 +68 +159 +172 +195 +279 +202 +315
+132 +132 +132 +252 +252 +252
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Phu luc 2: Dung sai hinh dang va vi tri cac bé mat

Bang 5.3. Dung sai dé thang va dg phang TCVN 384-93

1 Cip chinh xéc
m“f;;“{ﬁﬁ 3 SIS 0 8 9 10
: pm
Pén 10 0,6 1 16 2,5 4 -] 10 16
Trén 10 dén 16 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20
=16-25 1 1.6 25 4 ] 10 16 25
>325-40 12 2 3 5 8 12 20 30
> 40 — 63 1,6 2,5 ] 6 10 16 25 40
=63 =100 2 3 5 i 12 20 © a0 50
> 100 = 160 25 4 6 10 16 25 40 60
> 160 = 250 3 5 ] 12 20 30 50 1]
> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100
> 400 - 630 5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 ] 10 16 25 40 G0 100 160
> 1000 - 1600 8 12 20 30 50 80 120 200
> 1600 - 2500 10 16 25 40 60 100 160 250
Chi thich : Chiéu dai danh nghia clia phéin chudn dugc I8y 1am kich thudc danh nghia. Néu khong cho tnsée phén
chudn thi chiéu dii danh nghia ciia bé mat Iém holic duimg kinh 1én danh nghia cla bé m&t mit duge liy lam kich
thirde danh nghia. - !

Bang 5.4. Dung sai d¢ tru, dé tron va profin mdt cat doc truc TCVN 384-93

Céip chinh xie

=it RAE Tt At S AR e
Pén 3 0,8 1.2 2 3 5 ] 12 20
Trén 3 dén 10 1 1.6 2.5 4 10 16 23
"1 18 12 2 3 5 B 12 20 a0
" 18 " 30 1.6 2.5 4 (1] 10 16 25 4
" 30 " 50 2 k] 5 ] 12 20 30 50
" 50" 120 2.5 4 6 10 16 5 |, 40 60
" 120 " 250 3 5 B 12 20 30 50 &0
" 250 7 400 4 6 10 16 25 40 60 100
" 400 T 630 5 8 12 20 30 S0 1] 120
" 630 " 1000 6 10 16 25 40 60 100 160
= 1000 * 1600 8 12 20 30 50 80 120 200
" 1600 " 2500 10 16 25 4l () 100 160 250

Chii thich ; Butmg kinh danh nghia bé mét duge Ly lam kich thwde danh nghia.
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Bang 5.5. Dung sai do song song, do vuong goc, do nghiéng,
dé dao mat dau va mdt dau toan phan TCVN 384-93

hodo ik ot Cip chinh xdc . _ -
dmm:gmn (mm) 3 | o4 | s | e | 7 | 8 | 9 | 10 1:
Mm ¥
Dén 10 1 16 25 4 6 10 16 25
Trén 10 dén 16 1.2 2 3 5 # 12 20 .
> 16-125 1,6 25 4 6 10 16 25 40
>25-40 2 3 5 8 12 20 10 50
=40 - 63 25 4 (3] lg 16 25 40 60
> 63 = 100 3 5 8 12 20 30 50 80
= 100 = 160 4 6 10 16 25 40 60 100
= 160 - 250 5 8 12 20 30 50 RO 120
= 250 - 400 6 10 16 25 40 60 100 160
=400 — 630 B 12 20 o 50 0 120 200
> 630 — 1000 10 16 25 40 60 100 160 250
= 1000 — 1600 12 20 30 50 80 120 200 o0 -
= 1600 = 2500 16 25 40 &0 100 160 250 400
> 2500 — 4000 20 30 50 80 120 200 300 500
= 4000 - 6300 25 40 &0 100 160 250 400 &00
> 6300 — 10000 30 50 80 120 200 300 500 800

Chii thich : Chiéu dii danh nghia ciia phdn chudn hodic chidu dii danh nghia clia ut cd bé mat khio sdt (d8i véi do song
song — 14 chidu dii danh nghia cla chidu lén) duge coi 1 kich thude danh nghia.

Bdng 5.6. Dung sai dé ddo hwdng kinh va dé ddo hwdng kinh toan phan, dung
sai dg dong truc, do doi xirng, d¢ giao truc tinh theo dwong kinh TCVN 384-93

SR NS Clip chinh xdc
0
M‘“ﬂm m) 3 | 4« | s | e | 7 ] 8 | 9 | 10
JATTY
Bén 3 2 3 5 8 12 20 30 50
Trén 3 dén 10 2,5 4 6 10 16 25 40 60
>10-18 3 5 8 12 20 0 | s0 80
>18-130 4 6 10 16 25 40 60 - 100
>30 - 50 5 8 12 20 30 50 80 120
> 50120 6 10 16 25 40 60 100 160
> 120 - 250 8 12 20 30 50 80 120 200
> 250 - 400 10 16 25 40 60 | 100 | 160 250
> 400 - 630 12 20 30 50 80 120 200 300
> 630 - 1000 16 25 40 60 100 160 250 400
> 1000 - 1600 20 30 50 80 120 200 300 500
> 1600 — 2500 25 40 60 100 160 250 400 600

Chi thich : 46i véi do déo thi dudmg kinh danh nghia clia bé mat khdo sdt duge 18y 1am kich thwdc danh nghia, Ddi véi
At déng trac, 49 481 ximg, 44 giao tryc thi dwimg kinh cda bé méit quay khéo sdt hodc kich thudic danh nghia gila cdc
bé mit tao phin tir d6i ximg dwge 18y 1am kich thude danh nghia.
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Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Phu luc 3: Mot sb bang tra khac

Bang 5.7. Tri s6 dé nham

Capdi | Phim Ha Rz Chp di FPhiim Ha Rz
nham Cilp { i) {pam mnham cap i e b {jm )
a 320 & LES
| b 250 ] b .50
o 2n0 (= {400
a 160 & 03z
2 b 125 a9 b 25
o 10 C LR
a RO & &G
L b 3 I b 125
o 50 C LR
a 40 & ns
4 b iz 11 & 0,053
C 25 C oS
a 50 20 & o
5 b 4.0 I 12 b 00%2
C 12 12.5 C 0,025
a 25 & i, il
] b 2.0 13 b (08
o 1.6 C u0G3
a 1,25 & 05
7 b 1.0 14 b i
o LB (= O32

131




Truong CD Cong Thuong TP.HCM Giao trinh Dung sai - Ky thudt do

Bdng 5.8. P nham cia bé mdt

Bang tom tat sw phan phoi thong s d§ nham theo mire theo ditu DINA766-1
dung sai theo hé thong ISO

Gia tritrén | Gid tr] a8 xuét cia R, und R, theo pm véi cac mire dung sal sau:
-~ 8bn e 6 7 8 ° 10 11
theo mm —
RIrn|a|rR[r|rllre|lrlrR]l R~ /R[] A
1..6 25 04| 40 | 08| 63 | 08| 63| 16| 10| 16| 16| 32| 25 | 63
6..10 25 | 04| 40 | 08 | 63 (08| 10| 18| 16| 32| 25| 63| 40 | 125
10...18 40 | 08| 40 | 08| 63 | 08| w0 | 18, 18| 32| 25| 63| 40 | 125
18... 80 40 | 08| 63 | 08 | 10 [ 18| 6 | 32| 18| 32| 40| 63| 63 [ 125
80... 250 63 | 08| 10 | 16| 16 | 16| 25| 32| 25| 32| 40| 63| 63 | 125
250... 63 | 08| 10 | 16| 16 | 16| 25 | 32| 40 | 63| 63| 125/ 100 25
P56 nham dat dwoc clia bé mat theo diéu DIN 4766 - 1
‘ R, (um) c6 thi dgt dugc khi R, (pm) c6 thi dgt durge khi
tinh trung binh thé tinh trung binh the
D48 khudn 4..10 10..63 | 63..180 - 08...25 -
Duc 10...25 25..160 | 160... 250 - 32..50 -
;i D4 khudn dang cét 25...63 63..250 | 250... 10000 - | 125..% -
___Ngrghlt(mnﬂn) - 25..10 BTN - 04..186 =
oun 4..2% 25..100 | 100... 400 08...32 32.125 | 125..25
i Nén khudn 10... 83 83...400 | 400... 1000 08..32 32..125| 125..25
k Rirt sdu tir khudn kim fogi] 0.4 .. 4 4..10 10...16 02..08 08..32 | 32..83
Cén min 0.1..1 1..63 6,3...10 0,025...0,1 01..04 | 04..18
An mdn 16...4 4..10 | 10..25 0,2..0,4 04...1,6 16..63
An mdn bing diy EDM 1..25 25..10 | 10..18 0.1..04 04..08 | 08..32
Cét laser - 10... 100 - - 1..10 -
Cit tia nuwére 4..18 16...100 | 100... 400 16..63 83..25 25... 50
 Cét biing kéo - 10... 63 - - 16...125 -
Khoan su 16..40 | 40..160 | 160...250 16...63 63..125| 125..25
Khoan 01..25 | 25..25 25...40 0,05...0,4 04..32 | 32..125
Cét gidm 63... 10 10...25 25... 40 08..1,6 16..63 | 63..125
3 Cha sat, got 04..4 4...10 10...25 02..08 08..16 | 16..63
2 Cit theo hudng doc 1.4 4..63 83 ... 250 02..08 08..126 | 125..50
Cét nhan 25...10 10... 63 ... 250 04..18 16...125 | 125..50
Phay 16...10 10... 83 63... 180 04..1,6 16..125 | 125..25
| Mal dal (trdn) 01..16 16..4 4..25 0012..02 | 02..08 | 08..83
Mai cit vao (trdn) 063..1,6 16...4 4..10 01..02 02...08 08..16
Mai nhin b3 mpt 44 4..10 10...26 01..04 04..16 | 16..83
Mal nghidn 004..025| 026..16| 16..16 | 0006..0025| 02..08 | 02..08
Mal theo miit 004..0,16| 016..1 1..25 0,006 ...0,025| 0025..02| 02..08
Mal nhidu mt 0,04.. 1 1..10 10... 16 0,006 ... 0,1 01..02| 02..08
Mirc dung sai ISO va cach thirc gia cong
Vige do dat, tir phurong thire tuygt dbi dén twong ddi e'f.’;-k”vi"&’-?:fu"ﬂ- Quy trinh san xudt thd
; xudt thdng thudng
mlo|vlz2 |3 a]s |67 [8]s |t0o]nl12]13[1a]ls[16] 7] 18

Mdrc dung sai T theo pm trong khodng 6 ... 10 mm

pm (06| 1 15|28 a 6 | 9 15|lzz¥as,T_sal9ol150[zzo]3wlssolsoo[1sm_[22m
l‘ ' ;:. ,A:.._AL—A'.-.‘ 'b' --~:‘.v. x 7 - - - ) 7 '
Gidi hgn mirc dung || Ml phiing, mal try, mai trong, b B L T
sai tidt kiém chi phi Quay min, nghibn min | B | ‘ }
MagGaisoforn | | | | [ |
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Bang 5.9. Nham bé mat va cdp chinh xac ing véi cac dang gia cong bé mdt chi tiét

o Gia tri thong s6 Cap chinh xac
D ! :
ang gia.cong Ra (Um) Kinh té Pat duoc
1 2 3 4 5
Tho 12,5*-25 IT12-1T14 -
Bao Tinh 3,2*-6,3 IT11-1TI3 (10) -
Tinh mong (0,8)-1,6 IT8-IT10 IT7*=*
X Tho 25-50 ITI4-1T15 ]
oC Tinh 3,2*-12,5 IT12-1T13 ]
. Tho 2,550 IT12-1T14 -
Phay bang dao | 3,2%-6 3 IT11 i
phay tru Tinh méng 1,6 IT8, IT9 IT6, IT7**
3 Tho 6,3-12,5 IT12-1T14 -
Phay ‘bang dao | ;. 3,2 *-6,3 (1,6) IT11 IT10
phay matdau | Tinh mong (0,8)-1,6 IT8, IT9 IT6, IT7%*
oo 25-100 IT15-1T17 :
Tién ngoai chay | Tinh 6,3-12,5 IT12-1T14 -
Tinh mong (dao | . '10.2) IT6 IT5
kim cuong)
Tho 25-100 ITI6, IT17 -
Tién ngoai chay | Ban tinh 6,3-12,5 ITI4,1T15 -
dao ngang Tinh 3,2% IT11-1T13 IT8, IT9
Tinh mong (0,8)-1,6 IT8-1T11 IT7
<h Pén 15mm 6,3-12,5% ITI2-1T14 IT10
oan Trén 15mm 12,5-25* IT12-1T14 IT10
Khoan rong 12,5-25* IT12-1T14 IT10, IT11
Khodt Tho 12,5-25 IT12-IT15 -
o€ Tinh 3,2%-6,3 IT10, IT11 IT8, IT9
‘ Egﬁ tinh 50-100 IT15-1TI7 -
Doa bang dao Tinh 12,5-25 IT12-1T14 -
doa 1 1udi : q 1,6%-3,2 IT8-1T9 IT7
Tinh mong (dao 0,4%-0,8 IT7 IT6
kim cuong)
S Ban tinh 6,3-2,5 IT9, IT10 -
Doa bang dao | 3y, 1,6-32 IT7, 178 i
nhicu ludi Tinh méng (0,4)-0,8 IT7 -
Ban tinh 6,3 IT8, IT9 -
Chuét Tinh 0,8*-3,2 IT7,1T8 -
Dic biét 0,2-0,4 IT7 IT6
Ban tinh 3,2-6,3 IT8-1T11 -
Mai tron Tinh 0,8*-1,6 IT6-1T8 IT6
Tinh moéng 0,2*-0,4 (0,1) ITS5 Cao hon IT5
Ban tinh 3,2 IT8-1T11 -
Mai phéng Tinh 0,8 *-1,6 IT6-IT8 -
Tinh méng 0,2*-0,4 (0,1) IT6, IT7 IT6
Mai 12 Tinh 0,4-0,2 IT6, 117 -
arra Tinh méng 0,1-0,6 ITS -
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oy Thuong 0,2-1,6 IT6 -
Binh bong Tinh 0,05-0,1 IT5 :
Thoé 0,4* ITS5
N ' IT6, IT7
g Trung binh 0,1-0,2* : IT5
Nghién bdng Tinhg 0,05% IT5, IT6 Cao hon IT5
Pic biét 0,012-0,025 TS :
o Phing 0,1-0,4* 177,178 IT6
Mal knon Try 0,05-0,2* IT6, IT7 :
A Phang 0,2*-0,4 (0,05) IT5 va chinh
Maisieutinh | ¢ 01%04%(0,05 |  xichon
Mai ren 1,6*-3,2 4-6 -
Cén Vren’ bang 0.4-0.8 6.8 4
con lan can
Bao 3,2%-6,3 (1,6) 7-10 -
Gia cbng rang | Phay (1,6)-3,2* 7-10 -
banh rang Mai 0,4*-0,8 5,6 -
Ca 0,8*-1 6 (0,4) 5, 6 -
Chu thich: * Gia tri hop Ii ciia Ra ddi vé6i dang gia cong da cho.

* * Po chinh x4c kinh té do1 véi gang.

Trong ngoac la gia tri gigi han dat dugc cua Ra

Bang 5.10. Bang chuyén doi cho cac lép dé nham cac gia tri Ra va Rz (gan ding)

Bang chuyén dbi cho cac I&p dd nham Gia tri N, Ra va Rz (gan ding)

Gia tri [um] N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10
Ra 0,025 0,05 01 0,2 04 0.8 1,6 3,2 6,3 12,5
Rz 0,22..0,3(045...06/08..1,1 | 10..18 | 16..28 | 3,0..48 | 59...8,0 12-“.16 23..32 | 46...57
Rt 0,24..0,4|049..0,80,85..1,45 11..2,4 |1,75...3,6| 3.2...6,0 {6,3...10,0| 13...19,5| 25..38 | 48...68
Ty lé 9:1bis [ 9:1bis | 8:1bis | 5:1bis | 4 1bis [3,8:1bis|3,7:1bis|3,7:1bis|3,7:1bis 3,71 bis
Rz/Ra 12:1 12:1 11:1 9:1 7:1 6:1 5:1 5:1 5:1 46:1
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Bang 5.11. Bang tra dung sai chung cho kich thwéc chiéu dai, goc va ban kinh

_Cac dung sai chung cho kich thuoc dai

theo DIN ISO 27681 (1991-06)

Cac dung sai éhung cho__hii'nh dang va vi tri

Bac du Sal I§ch cho phép (mm) tai céc kich thirrc danh nghia
oul " | Trén05 | Trén3 | Trén6 | Trén30 | Trén 120 | Trén 400 | Trén 1000 | Trén 2000
dén3 | dén6 | @én30 | dén120 | dén400 | dén 1000 | dén 2000 | Bén 4000
f tinh 005 | 005 | +01 | £015 | *02 | 03 | *05 | -
‘mtrungbinh | 0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +08 +12 + 2
¢ thd +0,2 +£03 £05 +08 +1,.2 +20 +3 + 4
v rat thd - +05 £1 | *18 | *£28 +4 6 +8
Cac dung sai chung cho kich thwéc goc theo DIN ISO 2768-1 (1991-06)
Bic dung Sai ljch cho phép (dd-phit) tai mdi pham vi cia kich thwée danh nghia mm
sal Pén10 | mnwa&nso L'rransoaémzo Trén 120 dén 400,  Lén hon 400
f tinh +1° |+ 0°30 + 0° 20’ +0°10' £0°5
m trung binh £ 1° +0° 30' + 0° 20' + 0° 10’ + 0°5'
cthd L +1° + 0° 30" - £0"15" +0°10'
v rét thd +3 t2° t 1 + 0° 30' + 0°20'
Céc dung sai chung cho ban kinh vgl. DIN ISO 2768-1 (1991-04)
Bic dung Sai 1§ch cho phép theo mm vé&i céc khodng .
sal Céc dung sai chung ludn dugc ép
o.satni i Trén 3dén 6 Hon 8 g cho e kich thue ma. Khong
f tinh (Quraraldichdthich. ;
. sios | Y P
m trung binh | VD: Mt chiby dai o6 kich thudre
= 1 theo DIN (SO 2768-m K
s S ” 53 ( kndng cin thidt: trong 86 K 14 dung
v réttho d I = sai chung cho hinh ddng va Wi tri)

theo DIN 1SO 2768-1 (1991.04)

— [7 Dung sai trén mm cho
Bic D6 thang/Dé phang Vudng goc Béiximg — Chay
dung sal Trén | Trén | Trén | Trén Trén | Trén | Trén Trén | Trén | Trén
To6h 10 30 | 100 | 300 | Téi | 100 | 300 1000 | Tél | 100 | 300 | 1000 /y
10 | dén| dén | dén | dén 100 | dén dén  dén 100 dén | dén | dén
30 | 100 | 300 | 1000 300 | 1000 | 3000 300 | 1000 | 3000
H 002,005( 0102|0302 03|04/ 05 05 0,1
005 | 01 02 )04 | 06|04 | 06| 08 1 0,6 08 1 0,2
01 (02|04 08|12 /06| 1 [15] 2 o8] 1 |1s]2]os
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Bang 5.12. Bang tra 16 khoan tdm va lin nhédm

—— e — —

L6 trong tam — theo DIN 332-1 (1986-04)
Form R Form A | ~
L : z /}, Form B ‘ / \‘\
b JI f <13 — o
N ol o
= T = l i f,,f—--.:'/
R: Vém cong dén, khéng + A: Vom thang, khong c6 mii bdo | B: Vom thang, mai bdo vé hinh nén
c6 mii bao vé vé
Kich thuwoc cua 16 trong tam | Form dang R va Dang A| Form B
d, a4 Lo d fin | &
1.0 2,12 19 3,15 2,2 0.3
16 3,35 2,9 e 3,4 0,5
2,0 4,25 3.7 6.3 43 06
2,5 5,3 4,6 8 5.4 0,8
3,15 6.7 58 10 6.8 0,9
4 85 7.4 12,5 86 ! 1.2
5 10,6 9,2 16 108 1.6
=30 13,2 1.4 18 129 14
Cach trinh bay trong ban vé vé 16 trong tam theo DIN ISO 6411 {1997-11)

Theo 1y thuyét cac théng tin co ban trén ban vé 1a dung va du vi cac 18 trong tam da dwoec tiéu chuan héa. Kich
thuére va hinh dang 15 duge dya theo DIN 332-1.

L trong tam van phai dugc thady | L8 trong tam dugce phép dugc nhin | Khéng dugc nhin thiy dau hidu cia
trén bd phan da hoan thanh. théy trén thanh pham. 16 trong tam trén thanh pham.

l_ i 150 6411-A3,35/6,7
IS0 6411-A2/6 .25 e i — 1SO 6411-A2,5/5,3
| !

Cach viét: Vi dy: < ISO 6411-A2/4,25: Dyra theo Uc ISO 6411 16 van phai dwoc nhan thiy. Ky hiéu <. Phom dang
A va cac kich thuedc dy = 2 mm, d; = 4,25 mm dya theo DIN 332-1.

Con lan theo DIN 82 {1973-01)
Tém tit
% RAA RBR RBL RGE/RGV

o
— 5,
Sg 6\

Tén gol o O | Contanphai | Contantrai Conlantréi |  Contan déu
doc uc 30 30 phai B 30 cong 90°

Hinh dang dau 7 E =~ gia tang; V = giam di
Cach tinh duéng E: d = d, - 067 t
kinh ngoai d; l d =d -05 t

| v d, = d -~ 033 -t
d; Buwdong kinh danh nghia DIN.62-BRL 1.2
d Budng kinh sau khi dwgce tinh
t Séchia Céch viét: DIN 82 - RBL 1.2
Sé chia tiéu chuan: 0,5; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6 mm Con Ian tréi, t= 1.2 mm
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Bang 5.13. Bang tra kich thieéc 16 khoan tam

L4 tam (kich thudc mm)
d kiéu . ' - S5 ligu s6 bd dé chon
16 theo kieu Ava B R
AvzB . kich thudc I& t3m
D khéng lkhéng |~ I .
14 hon L 160 hon a* D, nko nbdt D, ’1_011 nhdt
2 5 2,4 08 8 tir 10 dén 18
25 6 6 3 | o0s 0 " 18" 30
3 7,5 75 | 3,6 1§12 30" 50
4 10 10§ 48 | 12 15 " 50" 80
5 125 125 6 L5 20 " 80 " 120
6 15 151 72 1,8 25 . " 120 " 180
8 20 20 | 96 2 30 - " 180" 220 -
12 30 30 | 14 | 25 42 | "220va I6n hon
%
1.5 tam cua ¢du tryc lip dém chin, (kich thudc mm)
Dudag kinh | 1 "
rac deen a L Iy
N ' — = ;. —
Loai | : C8 dinh bing mét vit chinh tam
{ Tu30,35400 10 [ w05 | 1 | 25 | 19
45, 50 12 125 s 25 2.4
|'Ti 55 dén 90 16 16,5 R~ B 7 2.4
" 95 " 100 20 205 |- 30 335 1 30
Loai 11 : C8 dinh bing hai vit
] / 1TF Dudng kinh : - o ) :
~ -Ls0-= truc d ) D _ R : L nho nhdt
WL : : .
- Tit 105 dén 8 : R T
i e 20 ., s
120 . o
. . . ‘l" .
Reh hé mét

137



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Giao trinh Dung sai - Ky thudt do

Bdng 5.14. Bang tra rénh thoat dao khi ti¢n ren

Cach ghi cac ranh theo DIN 509 (2006-12)

Céch ghi mdt dir iéu vao trong ban vé ludn duge téi gidn héa. Cac ranh c6 thé chi cin dwec minh hoa béi mjt
dudng thing kéo dai. Tuy nhién nd cling co thé dugc ghi rit Ay di va duoc phéng to (thuing 14 to bing mdt chi
1iét). Dya theo DIN 509 cac ranh lam gidm anh hirdng cia cac phin ndi séc nhon va duge gén vao chan chét cia
céc bd phan quay dé banh mai co thé chay tw ddng.

Cach minh hoa don gian:] Cach minh hoa don gidn: | Cac chi tiétXvaY: =

[IN 509 F0.8x0,3 SIS {’.&

e I

- - 1 _;/;‘1<‘f % B
/ Y Z R

’.
DIN 509 £0,8x0.3 020011 (25402

[ A

Hinh dédng cua cac ranh nay
Dang F Dang E Dang G Dang H
Gia cong bé mét phing Gia cong hinh try Taichanchétnhé vadp | Gia cong bé mat phing
va hinh try Iyc nhd va hinh try
bl L.r._L.
| .|
4 | [: %. | |
?: o
> SRl
Cac kich thuéc cuia cac ranh (mm)
Gan cho dwéng kinh cia phdi 1a d1 rxt, Fase'
r+01t+01 a x 45°
& ap | Téng ap Ive i E| F f t
v we ng
théng thurérng Hi?g 1 Hing 2 H G | +02 9 | 4008
Trén 1,6 Gén 3 EvaF = 1 02x01| 01 0 1 {0,9) 0,1
EvaF |04x02] - 02| 0 2 | (L] o
Trin 3 4én 18 G |o0ax02] - 0| 0] 1 |02] 02
Trén 10 dén 18 EvaF - 06x02 04 | 01 i 2 | (14) 0,1
- EvaF = 06x03| 03 0 25 {2,1) 0,2
Trén 18 dén 80 EvaF 08x03 - 05 0 2,5 (2,4) 0,2
H 08x03 - 04 = 2 (1,1) | 0,05
EvaF - 1x04 | 06 0 4 (3,2) 0,3
tombon EvaF |12x04] - | 08| 0 | 4 | (34| 03
EvaF - [ 1x02] 08| 04| 25 [(18)] 01
Trén18 dén 50 EvaF |[12x0.2 - | 01]02 2,5 {2) 0,1
¥ H 1.2x03 - 0,75 = 25 (1,6) | 0,05
Trén 50 dén 80 EvavF | 1,6x03 - __1 3 | 055 4 {3,1) 0,2
Trén 80 dén125 EvaF |25x04 - 2,0 , 085 5 (4,8) 03
Lén hon 125 EvaF 4x05 - 35 | 20 7 64) ' 03

Rénh DIN 509 - E 0,8 x 0,3: Form E, ban kinh r = 0,8 mm, D0 thdm nhdp t; = 0,3 mm

138



Truong CD Cong Thuong TP.HCM

Giao trinh Dung sai - Ky thudt do

Bang 5.15. Bdng tra dwong thoat ren va cat chan ren

theo DIN 76-1 (2004-06)

M6 ta cua dwérng thoat ren va cat chan ren

Pwong thoat ren Cét chan ren
Dbi v&ri nhing 13 hdng ren khang cb sé Bdu , &p dyung xy, ar. e, Ren ngoai: Ren trong:
| 1 - o H = { o Mau A, tiéu MEu C, tigu
i - s 1 3 chuln chudn
V.L =S ) ¥, Mau B, Sgén x Miu D, ngan
wn i & khdng gian hep c6 thé dugc chon phign ban ) 2 ;
Xp 8y, €4 i & o
3 I < 31 's.‘) =<d ;"I
e
it %Lﬁ:
22 o | | 92
[ 4
Kich thwréc dwirng thoat ren va cat chan ren theo DIN 76-1 (2004-06)
Ren Duwimg thoit ren Khodng cach Cét chan ren
o
Tiou x‘[a qlqlq ﬁlq]-a d | D, @ min 9; max
g:n":' max. Mirc max n3 | H13 A|c 8 b Alc B D!r=
Tidu Tidu Tidu Tiou Tidu
8 chudn | Ngdn | chudn Dai dn agJ chudn | Ngdn chudn Ngan
05| 3 |125)/07| 28 [18| 45| 15| 1| - |dos8 11) 2 |0s|125|178 27|1.25] 2 | 02
06| 35 | 15 [075] 34 [21] 54 18 | 12| - | a1 1224|0615 21[33] 15|24
07| a4 |175| 09| 38 |24 861 21|18 - |a1,1]|003]15]28|08|1.75/245 38175275 -
078 48 | 19 | 1| & (25|64 |225|15 - [a12 16/ 309/ 19|26| & | 19]29]
08| 5 2 | 1 |a2|27|68]| 24 [16[32|d13 17/32/098| 2 |28|4a2] 2 | 3
' (67|25 (128561 (32]/82| 3 | 2] 4] e 21| 4|11|26]35|82 25]37]
12| 8 |32 )|16)| 62|39 10[375|25| 5 | o2 27| 6 |15/32]44(67|32]49|
15| 10 |38 |18)]| 723 |a6|116| 45| 3 | 6 | 623 32| 6 |18|38|52|78|38|56|08
175| 12 | 43 [ 22| 83 [52|133]525|35] 7 |28 39| 7 21/43/61 91|43 64|
2 |1416) 5 | 25|93 |68|148| 6 | 4| 8| a3 45| 8 |25 5| 7 |103| 5 7.3
25 |"%2% 63 | 32| n2| 7 |179| 78 | 5 | 10 |036|a05! 56| 10|32\ 63/ 87 13|63] 93|12
3 24,27 75 (38| 131]82| 21| 9 | 6 | 12| 04a 37112[37|75|105/152| 78 |107|
35(30;33| 9 [45|182]|98)2s3)108| 7| 14| a5 77018 |47| 9| 12|17.7] 9 |127]
4 [36;39| 10 | 5 | 168|105/ 269]| 12 | 8 | 16 | 257 9 (16| 5| 10| 14 20{ 10| 14}
45 (42:45| 11 | 55 184|115/ 204 135| 9 | 18 | 064 105 18|55 11|16 23| 11| 16 2
45 |42;45| 11 [ 55 184 115204 135| 9 | 18| 664 105/ 18|55 11| 16| 23] 11| 16
Sy Iyra chon cua dwéng thoat ren va cat chan ren 2001 Rentrong,
- B6i vé&i nhizng ren tiéu chudn: theo dudng kinh ren === hinh mb ta
- Bdi v&i nhirng ren mdng nhd: theo buwéc ren cia ren kém huéng
o dén
76 -8B
b2 ‘.:-‘- < A <H = ~|
=5 . o = 2|5 . v, -4 DN 76 -0
= g — i = 3 3 %
el r_l <
, b
DN 76 - B -8
7 A
Mé rdng md ta kém hudng din Hinh md 13 kém huong dén 7

M& 3 : Kim ren DIN 76 — A, ren ngoai , Tiéu chuan (dai)
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Bdng 5.16. Bang tra ren tam giac hé mét

Ren ISO hé mét, dac tinh dwoc néu ra theo DIN 13-19 (1999-11)

d=D Pudng kinh ren dugc néu ra
Dy=d-1,0825.P L&i-@ ren trong
dy=d-12269 . P Loi-@ ren ngoai suwon-g
dy= D;=d-0,6495 - P B nghiéng
P D0 sdu ren trong DO sau ren
Hy= 05413 . P ngoai Do cong
h;=0,6134. P Khoan 16i-0
g- g.1443 -P Géc&uﬂn wuét
- Mat cat irng x
H?{—za:' Budng kinh s.%.("?’dr
2
Kich thurére cho ren chuén hé mét, Hang 1 (kich thuéc & mm)  theo DIN 13-1 (1999-11)
= T ~
::g o ::hiino N 8 . sk b D Run- &an Mat cit ing
n Ren Ren Ren dung suét
P d;=D; [ngoai trong ngoadl | trong R L S Py
d, D, hy H, |
M3 05 |2,68 2,39 2,46 0,31 0,27 0,07 |25 5,03
M4 07 |355 3,14 3,24 0,43 0,38 010 |33 8,78
M5 08 448 4,02 413 0,49 0,43 012 |42 14,2
M6 |10 [s3s 4,77 4,92 0,61 0,54 0,14 |50 20,1
M8 125 |7,19 6,47 6,65 0,77 0,68 018 |68 36,6
M10 15 9,03 8,16 8.38 0,92 0,81 022 |85 58,0
M2 |75 | 1086 9,85 10,11 1,07 0,95 025 | 102 84,3
M6 2 14,70 13,55 13,84 1,23 1,08 029 |14 157 =
M20 25 18,38 16,93 17,29 1,53 1.35 038 | 175 245
M24 3 22,05 20,32 20,75 184|162 043 |21 353
M30 35 27,73 25,71 26,21 2,15 1.89 051 | 265 561
M36 a 33,40 31,09 31,67 2,45 2,17 058 |32 817
Ma2 45 39,08 36,48 37,13 2,76 2,44 065 |375 1121
Ma8 5 44,75 41,87 42,59 3,07 2,71 072 |a3 1473
M52 5 48,75 45,87 46,59 3,07 2,71 072 |47 1758
M56 |55 |s5243 49,25 50,05 3,37 2,98 079 | 505 2030
M60 5,5 56,43 53,25 54,05 3,37 2,98 079 | 545 2362
M64 6 60,10 56,64 57,51 3,68 3,25 087 |58 2676
Kich thwéc cho ren méng (kich thedc & mm) theo DIN 13-1 (1999-11)
Mb ta ren Swone | Léie L& o MO ta ren e Lai s ]w-
dx P & =D, I:nngoil :ntmng dx P =D, bén ngoai I‘:;:ntmng
M2 x 0,25 1,84 1,69 1,73 M12 x 0,5 11,68 11,39 1146
M3 x 0,25 2,84 2,69 2,73 M12x1 11,35 10,77 10,92
M4 x 0,2 3,87 3,76 3,78 M16 x 0.5 15,68 15,39 15,46
M4 x 0,35 3,77 3,57 3,62 M16 x 1 15,35 14,77 14,92
M5 x 0,25 4,84 4,69 4,76 F_ms % 15 15,03 14,16 14,38
M5 x 0.5 4,68 4,39 4,46 M20 x 1 19,35 18,77 18,92
M6 x 0,25 5,84 5,69 5,73 M20 x 1,5 19,03 18,16 18,38
M6 x 0,5 5,68 5,39 5,46 M24 x 15 2303 | 22,16 22,38
M6 x 0,75 5,51 5,08 5,19 M24 x 2 | 22,70 21,55 21,84
MS x 0,25 7.84 7.69 7,73 M30 x 1,5 29,03 28,16 28,38
MS x 0,5 7.68 7,39 7,46 M30 x 2 28,70 27,55 27,84
MS x 1 7,35 6,77 6,92 M36 x 1,5 35,03 34,16 34,38
M10 x 0,25 9,84 9,69 9,73 M36 x 2 34,70 33,55 33,84 ]
M10 x 0,5 9,68 9,39 9,46 M42 x 1,5 41,03 40,16 40,38
M10 x 1 9,35 | 8,77 8,92 M48 x 1,5 47,03 46,16 46,8
M12 x 0,35 11,77 11,57 11,62 M48 x 2 46,70 45,55 44,84
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Bdng 5.17. Bang tra dung sai cua ren tam giac hé mét

Dung sai cua ren , Téng quan, Phan loai dung sai cho ren chuén ISO  theo DIN ISO 965-1 {1998-11)

Céac mirc dung sai cho ren trong (vi dy: Surom -o va 15 - lién quan dén bén NQodi-@ va swom -8 cb thé cd dung sal khac
6H) va mire dung sai cd ren ngoai (vi dy |nhau

6H.69 | g viri & mirc 46 dung saidong 0,  |M8: khdng cb chi tidt = mirc dung sai” trung binh*® 6H. 6g M16 x 1,5 4h 6g- Bu
kich thudc cia dung sai i I6ng ren min, 4h — murc dung sai cda sudn -e, 6g — mirc dung sai ola ren ngodi-
Phan loai dung sai cda ren chudn ISO
Yéu té dung sai Mirc d$ dung sai Vij tri dung sai
D, - Burong kinh 15i ren 4,5,6,7,8 i | M-
Reateny D, - Budmg kinh swém 4,5.6,7,8 S i
|_d - Durong kinh dinh ren ngoai 4,6,8
Dwor .f,9.h
Ren nacd d, - Duang kinh suon 3,4,5,6,7,8,9 .48

Ren trong (Ren dai éc) Ren ngoai (Ren Bu Iéng)

80

i
i)
-3

Kich thuéc giel han cho ren chuan ISO {Ren frong va Ren ngoai) (chon ngau nhién)  #eo DIN 180 565.2 (1886-11)

Ren trong Ren ngoai
Logi ren ,.,....1 Swén e D, Léie D, Bén ngodie d Swoned, Laio d,
Dmin | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

Mrc dung sai SH Mirc dung sai 4h
M6 | 80 5350 5,468 4917 5107 | 6,0 5888 5,279 5,350 4,663 4,773
M8 8,0 7,188 7313 6,647 6,859 8,0 7,868 7.113 7,188 6,343 6,466
| 10,0 9,026 9,166 8,376 8,612 | 10,0 9,850 8,941 9,026 8,017 8,160
M12 12,0 10,863 11,023 10,706 10,371 | 12,0 11,830 10,768 10,863 9,691 9,853
E M16 16,0 14,701 14,871 13835 14,135 | 16,0 15,820 14,601 14,701 13,369 13,546
M8x1 8,0 7.350 7,445 6,917 7,067 8.0 7,888 7,36 7.279 6,773 6,663
M10x1 10,0 9,350 9,445 8,917 8,067 | 10,0 9,888 9,35 9279 8,773 8,663
M12x1,5 12,0 11,026 11,144 10,376 10,566 | 12,0 11,85 11,026 10,936 10,160 10,012
~ [M16x1,5 | 160 15,026 15,144 14,376 14,566 | 16,0 15,85 15,026 14,936 14,160 14,012
Mirc dung sai 6H Mdrc dung sai 6g i
M6 6,0 5,350 5,500 4617 5,135 5,974 5,794 5,212 5,324 4,586 4,747
M8 8.0 7,188 7,348 6,647 6,912 7,972 7.760 7.042 7.160 6,272 6,438
- M1i0 10,0 9,026 9,206 8,376 8,676 9,968 9,732 8,862 8,994 7,938 8.128
% Mi2 12,0 10,863 11,063 10,106 10,4471 | 11,966 11,701 10,679 10,829 9,602 9,819
o M16 16,0 14,701 14,913 13,385 14,210 | 15,962 15682 14,503 14,663 13,271 13,508
é M8x1 8.0 7,350 7,500 6,917 7,153 7,974 7,794 7,212 7,324 6,596 6,747
M10x1 10.0 9,350 9500 8917 9,153 9974 9,984 §212 9324 8596 8,747
M12x1.5 12,0 11,026 11,216 10,376 10676 | 11,868 11,732 10,854 10,984 9,930 10,128
M16x1.5 16,0 16,026 15,216 14,376 14,676 | 15,968 15,732 14,854 14994 13,930 14,128

Mirc dung sai 7H Mdrc dung sai 8g
M6 6,0 5350 5540 4917 5217 | 5974 5694 5,144 5324 4528 4747
M8 8.0 7,188 7,388 6,647 6,582 7,972 7,637 6,970 7,160 6,200 6,438
M10 10,0 9,026 9,250 8,376 8,751 5,968 9,593 8,782 8,994 7.858 8,128
M12 12,0 10,863 11,113 10,706 10,531 { 11,866 11,7017 10,593 10,829 9,616 9819
g M16 16,0 14,701 14,966 13,835 14310 | 15962 15512 14413 14663 13,181 13,508
M8x1 8.0 7,350 7,54 6,917 7.217 7,684 7,974 7.324 7,144 6,747 6,528
M10x1 10,0 9,350 9,54 8,977 9,217 9,694 9,974 9,324 9,144 8,747 8,528
M12x1,5 12,0 11,026 11,262 10,376 10,761 | 11,593 11,968 10,984 10,77 10,128 9,846
M16x1,5 16,0 15,026 15,262 14,376 14,751 | 15593 15,968 14,984 14,77 14,128 13,846
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Bang 5.18. P hé gidi han cua cac lap ghép long cé kich thudéc tir 1500 mm
(TCVN 2244-99 va 2245-99)

Lip ghép trong hé 16 cc ban

HT H7T HT H7 | HT HE HE HE H8 | H8 H8 | HR HE H9
e | | e | f7 | T | " | 26 | h6 | d8 | d9 | 8 | €9 | ST | f9 | BT | B8 | 49

Kich thudc danh Lap ghép trong hé truc co ban

nghii, mm - - - -
= E8 ES8 F7 F7 F8 o7 HT DE Dy ES E9 F8 F9 HE HE D9
w6 | m7 | w7 | w6 | k6 | b6 | h6 | h8 | h8 | k8 | W8 | k7 | K8 | W7 | W8 | WO
S
Do hé gidi han , Wm
Suia

Lén hon 6 55 56 62 43 37 44 29 24 84 98 69 83 50 71 37 44 112
dén 10 25 25 25 13 13 13 5 0 40 40 25 25 13 13 0 0 40
L&r? hon 10 6832 70 77 52 45 54 35 29 104 I_Z'() B6 102 61 B6 45 54 |_3f‘.|
dén 18 32 32 16 16 16 16 0 50 50 32 32 16 16 0 ] 50
Lém hon 18 B2 B6 94 62 54 66 41 34 131 150 | 106 | 125 74 105 54 66 169
dén 30 40 40 40 20 20 20 7 0 65 65 40 40 20 20 0 ] 65
L&r? hon 30 100 | 105 11450 75 66 80 50 41 158 181 1_28 |_5| 89 12_6 64 78 204
dén 50 50 50 25 25 25 9 0 80 80 50 50 25 25 0 ] 80
Lém hon 50 120 | 125 136 o0 79 95 59 49 192 | 220 | 152 | 180 | 106 | 150 76 92 248
dén BO 60 60 60 30 30 30 10 0 100 | 100 60 60 30 30 0 ] 100
Lén hon 80 142 148 161 106 93 112 69 57 228 | 261 180 | 213 | 125 | 177 89 108 | 294
dén 120 72 72 72 36 36 36 12 0 120 | 120 72 72 36 36 0 ] 120
Lén hon 120 dén 180 165 173 188 123 | 108 | 131 79 65 271 308 | 211 | 248 | 146 | 206 | 103 126 | 345
B5 85 85 43 43 43 14 0 145 145 B85 85 43 43 0 ] 145
. A 192 | 201 218 142 | 125 | 151 90 75 314 | 357 | 244 | 287 168 | 237 | 118 400
Lan hon 180 dén 250 100 | 100 100 50 50 50 15 0 170 | 170 | 100 | 100 50 50 0 1440 170

Bang 5.19. D¢ doi gidi han cua cac ldp ghép trung gian cé kich thuéc tir 1+500 mm
(TCVN 2244-99 va 2245-99)

Lip ghép trong hé 16 cd ban
H5 | H5 | H6 | H6 | H6 | H6 | HT HT | HT | HT | H8 HS | H3 | HS
kd | md | J35| kS | m5 | 5 | J,6 k6 | m6 | n6 | J,7 k7 | m7 | n7
Kich thudc danh Lép ghép trong hé truc co ban
e Tk [wus [ ke [ms[ws [ [uafkr[mr[ar] os]xs[us]ins
he | hd Wso| hs | kS W6 | h6 | 6 | h6 o\ w1 | R |
S
Dohogidihan , um
S
. j sTw [ 3] 7 2lwlas] 7 Tw] vl 7]ulws|]al]as
Lonhon6denl0 1 5 o | ;o | 8 | 3 | 1 |-195| 6 |-14] 9 | -5 | 20|26 21 | -16 | -12
] ) 6 |12 495220559 2wl w]xs]iw
Lonhon 10den 18 - o | s | o | 4 | 1 |35 20| 7|11 | 6 | 36| 31| 26| 20 | -15
8 |1 [as| | l2ales| o] 5] 2028 w]iw6]|23]2]3

Lonhon 18dén30 | o\ |75 | 5 | 2 275 23 |19 | 213 | 6 | 43| 37| 31| 25| 18

g 5 2 2 2 25 ¢ 2
Lén hon 30 dén 50 : 16 | 55| 13| 20 | 28 8 12 | 18 | 25 | 33 | 12 (19| 27 | 34 | 42

9| 2 21514 7|1 |33 28|23 -16] 8| 51| -44]37]30]2
] ) 10 | 19 | 65| 15| 24 | 33 | 95| 15 | 21 | 30 | 39 | 15 | 23 | 32 | 41 | 50
Lonhon 50den80 |\ 5 | o5 | a7 | 8 | 1 |-395| 34 | 28 | ;19 | <10 | 61 | 53 | 44 | 35 | 26
3 23 (75828 [ 38 [ 10 [ 172535 [ a5 1727 38] 48 | 8

Lén hon 80 dén 120
H o 2| 2 |05 19| 9 | 1 |46 30|32 212716254131

)
, 15 27 9 [ 21 [ 33 [ 45 [125] 20| 28|40 [ 5220314335 ] 67
, e

Lonhon 120dén 1801 o 3 | 34 [ o0 | g0 | 2 |525| 45| 37| 25| 13 | 83 | 71 | 60 | 48 | -36

Lén hon 180 dén 250 18 | 31 10 | 24 | 37 | 51 | 145 23 | 33 | 46 [ 60 | 23 | 36 | 50 | 63 | T7
T -6 | -3 | -39 ] 25| -2 2 |-605 ) 52 | 42 29| 15| 95 | B2 | 68 | 55 | 4l

142



Truong CD Cong Thuong TP.HCM Gido trinh Dung sai - Ky thuat do

Bang 5.20. H¢ dbi gisi han cua cac lap ghép chdr ¢é kich thuéc tir 1+500 mm
(TCVN 2244-99 va 2245-99)

Lap ghép trong hé 16 co ban
H5 | H6 | H6 | H6 | HT | HT | HT | HT
nd n4 rd 53 pb rb 56 57
Kich thatic dach nehi Lip ghép trong hé truc co ban
Ich thurde dan Ilg 14, mim E E E E E
h4 h5 ) ) hé h6 hé
S
D6 ho gidi han |, um
Sm-
I 2 3 4 5 6 7 g | o
, 4 | 21 | 25 | 29 | 24 | 28 | 32 | 38
Lén hon 6 dén 10
1hden 4 6 10 14 0 4 g g
) } 17 | 26 | 31 6 | 29 | 34 | 39 | 46
Lan hon 10 den 18 4 7 12 17 0 5 10 | 10
, 01 31 | 37 | 44 | 35 | 41 | 48 | 56
Lén hon 18 dén 30
! = 6 9 15 | 2 1 7 14 | 14
, 24 | 37 | 45 | s4 | a2 | so | 58 | es
Lén hon 30 dén 50
! = 6 0 | 18 | 27 1 9 18 | 18
] j 28 | 45 | 54 | 66 | 5I 60 | 72 | 83
Lén hon 50 dén 65 7 13 22 34 2 1| 23 | 23
, 8 | 45 | 56 | 712 | SI 62 | 78 | 89
) <
Lo hon 63 dén 50 7 13 | 24 | 40 | 2 13 | 29 | 29
, 33 | 52 | 66 | 86 | 59 | 73 | 93 | 106
Lén hon 80 dén 100
! < 8 15 | 20 | 49 2 16 | 36 | 36
, 33 | 52 | 69 | 94 | 68 | 76 | 101 | 114
f ; a3
Lon hon 100 dén 120 P 5 30 57 3 19 44 44
, 39 | 61 | 81 | 110 | 68 | 88 | 117 | 132
] s
Lon hon 120 dén 140 9 I8 38 67 3 23 57 59
, 39 | 61 | 83 | 118 | 68 | 90 | 125 | 140
Lén hon 140 dén 160
! s 9 18 | 40 | 75 3 25 | 60 | 60
, 39 | 61 | 8 | 126 | 79 | 93 | 133 | 148
Lén hon 160 dén 180
! = 9 18 | 43 83 4 2% | 68 | 68
) ) 45 | 70 | 97 | 142 | 79 | 106 | 151 | 168
Lén hon 180 dén 200 » | oas | el ) i | 7 | 7
, 45 | 70 | 100 | 150 | 79 | 100 | 159 | 176
3 £n 225
Lo o 200 dn 2 11 21 51 101 4 34 | 84 | 84
, 45 | 70 | 104 [ 160 | 79 | 113 | 169 | 186
Lén hon 225 dén 250
! - 11 21 55 | 111 4 38 | 94 | 94
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Bang 5.21. Kich thudc co ban cua 6 lin

Kiéu 6 lan d D B r
304 1304 20 52 15 2
305 1305 25 62 17 2
306 1306 30 72 19 2
307 1307 60307 35 80 21 2,5
308 1308 60308 40 90 23 2.5
309 1309 60309 45 100 25 2.5
310 1310 60310 50 110 27 3
31l 1311 60311 55 120 29 3
312 1312 60312 60 130 3l 3.5
313 1313 60313 65 140 33 3.5
314 1314 60314 70 150 35 3.5
315 1315 60315 75 160 37 3.5
3l6 1316 80 170 39 3.5
317 1317 85 180 41 4
318 1318 90 190 43 4
319 1319 95 200 45 4
320 1320 100 215 47 4
Clhui thich: Cic kich thudc d, D, B, r clia 6 1an kiéu 36000, 46000, 80000, 66000, 42000,
32000, 12000, 2000, 116000, 176000, 92000, 1020000 ciing tra theo bang nay theo ba s6 sau
clng tuwong (ng.
Vidudlan 92311 c6 d = 55mm, D = 120 mm, B= 29 mm, r = 3 mm.
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Bang 5.22. Kich thudc co ban Cua then hoa rang chir nhat

dl a f
ZxdxD L Kich thuée | Sai léch ;ﬂ:h:i
Khong nho han danh nghia | gidi han
Loai trung
6x13x16 3.5 12,0 - 0.3 0.2 02
6x16x20 4,0 14,5 - 0.3 0.2 0.2
6 18 x 22 5,0 16,7 - 03 0,2 0,2
6221 %25 5.0 19.5 - 0.3 0,2 0,2
6x23 x 28 6.0 213 1.95 0.3 0.2 02
626 % 32 6,0 234 1.34 0.4 0.2 03
6 x 28 % 34 7.0 259 1.65 0.4 0,2 0.3
8x32x 38 6,0 294 1.70 0.4 0,2 0.3
8x36 x42 7.0 33,5 - 0.4 0.2 03
842 x 48 8.0 39.5 1.62 0.4 0,2 0,3
8 x 46 x 54 9.0 42,7 257 0.5 0.3 0.5
8 x 52 %60 10,0 48,7 - 0.5 0.3 0.5
8 %56 x 65 12,0 52,2 244 0.5 0.3 0.5
8x62x70 12,0 57.8 2.50 0.5 0.3 0.5
10 x 72 x 82 12,0 67.4 2.40 0.5 0.3 0.5
10 x 82 x 92 12,0 77.1 0.5 0.3 0.5
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Bang 5.23. Kich thude co ban ciia dai éc va kich thuéc khda vong

Kich thwéc c& 1é cho éc vit va phu ting theo DIN 475-1 (1984-01)
Kich thiérc cor 16 SW Luc gidc Fnsbing:dung sel
e cho hang 1:
d b s < 4: = h12
" s 4 dén 32: = h13
s> 32: = h14
Kich thwéc goc: e, =14142.s e; = 1,1547 - s e; = 1,0824 - s
kich thuérc cor 16: s ~ 0,7071- e, s ~ 0,8660 - e, s~ 0,9239 - e
Kich thwérc do @ mm
Kich thuéc c& 1é Kich thiroc géc Kich thrére co 18 Kich thwée géc
5 S.. canh | 4canh | 6canh s S 2canh | 4canh| 6canh | 8canh
m d e, e, Lo ok d e, e, es
5 4,82 6 7 5,45 21 20,67 24 29,7 | 2336 | 22,7
5,5 5,32 7 7.8 6,01 24 | 2367 28 339 | 26,75 26
7 6,78 8 99 | 766 27 26,67 32 382 | 30,14 | 29,1
8 7,78 9 11,3 8,79 30 29,67 35 424 | 3353 | 325
10 9,78 12 14,1 11,05 34 | 3338 | 40 48 37,32 | 367
1 10,73 13 156 | 12,12 36 | 3538 | 42 | 509 | 39,98 39
13 12,73 15 184 | 14,38 M 4038 | 48 58 4563 | 44,4
15 14,73 17 | 21,2 | 1664 46 45,38 52 | 651 | 51,28 | 49,8
16 15,73 18 226 | 17,77 50 49,38 58 70,7 | 5580 | 54,
18 17,73 21 254 | 2003 | 55 5426 | 65 778 | 61,31 | 59,5
19 18,63 22 269 | 21,10 60 59,26 70 848 | 66,96 | 64,9

Bang 5.24. Kich thudc co ban cua then ban nguyét

Hinh cét béng Kich thwdc cla ranh may-o ludn twong ng vai kich
l Sé ligu vé do déy ranh chét | thwoc cha ranh chét. Dung sai cing bi anh hwdng
o twong ty.
= = 3 Loal A dwoc wa st dung hon. Nhém | can dugc si
! 1 G- _ __f’, gng trong truyén dong momen quay, nhém Il s dung
- 5 cling cb méat bang.
Tiét dign amg kinh tryc d1 d, 1 D§ sau ranh tryc t
Chét lang tru ] +05 t, Loai Loai
b h | trén dén | trén dén A B A B
3 3,7 8 10 12 17 10 9,66 2,5+0,1 2,840,1 1.4+0,1 1,1+0,1
3 5 8 10 12 17 13 12,65 3,8+0,1 4,1+0,1 1,440,1 1,140,1
3 6,5 - - 12 17 16 15,72 5,3+0,1 5,6+0,1 1,4+0,1 1,1+0,1
4 5 10 [ 12 17 22 | 13 [ 1265 | 35:0,1 | 41401 | 1,740,1 | 1,140,
4 6,5 10 1? 17 22 16 15,72 5,0+0,1 5,6+0,1 1,740,1 1,1+0,1
4 7,5 - - 17 22 19 18,57 6,0+0,1 6,6+0,1 1,7+0,1 1,1+0,1
5 | 65 | 12 | 17 | 22 | 30 16 | 1572 | 45401 | 54401 | 2,2+401 | 1,3+0,1
5 7,5 12 17 22 30 19 18,57 5,5+0,1 6,4+0,1 2,2+0,1 1,3401
5 9 - - 22 30 22 21,63 7,0+0,2 7,940,2 2,2+0,1 1.3+0,1
6 | 7.5 | 1 22 | 30 38 19 | 1857 | 51+0,1 | 6,0+0,2 | 2,6+0,1 | 1,740,
6 s | 17 | 22 30 38 | 22 [ 21,63 | 66401 | 75402 | 2,6+0,1 | 1,7+0,1
6 11 - - 30 38 28 | 27,35 | 86+0,2 | 95402 | 2,60,1 | 1,7+0,1
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Bang 5.25. Kich thude co ban cua then bang theo DIN 6885

= T/ Miua
jo Pau
L] :
« tron

{
: —

e

Méu C AV
g VAV IV ©iu tron
Form D M3u F
Pau thang au théng

Kich thwéc caa ranh truc vél mat cét
Céc lwa chon thay thé dé do chidu sau ranh
b A

Kich thwéc don gidan hda caa ranh
truc (chi trong mot ché do xem)

h=440.2

8PIxL+0 2

Kich thwée cha ranh trung tam
Cac lipa chon thay thé dé do do sau rinh

8JS9

28,3402

@I5H7

; I‘ EZM

—]

Dung sai cho ranh chét lang try

[Khay cé dinh| Khay trieot

C hiéu rgng cua ranh tryc/ A

Echiéu réng ranh trung tam P9/P9 N9/JS9
h
.28 | ...80 | ..400
Chidu dai rénh tryc : B|+01 |+02 | +0,3
chidu dai chét ling try / -01 (-02 |-03

25 28402 25 D§ sdu ranh trycirdnh C| =< 922: +0,1; < 9130:
R i ‘ o thew: £t +0,2; > 3130: +0,3
M3t cét chinh | Puéng kinh Mau cao M3u cao cho Khoan vit
cua chét lang| truc d, Vi viéc lap Thira May cong cu va c6 dinh

try lai vit
b h | trén | dén t, t t, t, t, d, x t;
2 2 6 8 | 12+01 1,040,1 0,5+0,1 - - -
3 3 8 10 1,8+0,1 1,440,1 0,9+0,1 - - -
4 4 10 12 2,5+0,1 1,8+0,1 1,2+0,1 3,040,1 1,140,1 -
5 5 12 17 3,040,1 2,3+0,1 1,7+0,1 38+01 | 13401 | -
6 6 17 | 22 | 35+01 2,8:0,1 | 2,240, 4,4+0,1 | 1,740,1 -
8 7 22 | 30 | 40402 3,3+0,2 2,4+0,2 54402 | 1,7+0,2 M3 x 8
10 8 30 | 38 50402 | 33402 | 24402 6,0+0,2 | 2,1+02 M3 x 10
12 8 38 44 | 5,040,2 33402 | 2,4+02 6,0+02 | 2,1+02 M4 x 10
14 | 9 44 | 50 | 55402 38402 | 2,940.2 6,5+0,2 | 2,640,2 M5 x 10
16 | 10 | s0 58 | 6,040,2 4,3+0,2 3,4:0,2 7,540,2 | 2,6+0,2 M5 x 10
18 | 1 58 65 | 17,0402 4,4+0,2 3,440,2 8,0+0,2 | 3,402 M6 x 12
20 | 12 | 85 76 | 7,5+0,2 4,9+0,2 3,9+0,2 8,040,2 | 4,140, M6 x 12
22 | 14 | 75 85 | 9,0+02 5,4+0,2 4,4+0,2 10,040,2 | 4,140,2 M6 x 15
25 | 14 | 8 95 9,0+0,2 5,4+0,2 4,4+0,2 10,0+0,2 | 4,1+0,2 M8 x 15
28 | 16 | 95 | 110 | 10,0402 6,4+0,2 5,440,2 11,040,2 | 5,1+0,2 M10 x 18
32 | 18 [ 110 | 130 | 11,0402 7,440,2 6,4+0,2 13,040,2 | 5,2+0,2 M10 x 20
36 | 20 | 130 | 150 | 12,0403 8,440,3 7,140,3 13,740,3 | 6,5+0,3 M12 x 22
40 | 22 | 150 | 170 | 13,0:03 9,4+0,3 8,1+0,3 14,040,3 | 8,2+0,3 M12 x 25
45 | 25 | 170 | 200 | 15,0+0,3 10,4+0,3 9,140,3 - - M12 x 28
50 | 28 | 200 | 230 | 17,0:0,3 11,4+0,3 10,140,3 M12 x 30
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Bang 5.26. Kich thudc co ban cua cdn morse theo DIN 228

Con morse(MK) theo DIN 228
Chudi cén miu B vé&i ranh toc Chudi cén miu A véi khéa ren
© T X - \i T
g \
,l -] Vs -] ‘
& a| | S| . < z =4 1+ ¥
L ‘ ] ‘ 1
L |
L e a . L |8
con | bposn 1:x  [ase § [iheoliheoldstheo|drthuoldytheo| o | Lifo Ly theo
MKO | 1:19212=0,05205 | 1490° | 3 | 39 [9045 | 92 | 64 2 il 50 | 56,5
MK1 | 1:20,047 =0,04988 | 1,428° | 35 | 52 [12065| 122 | 94 | M6 | 535 | 62
MK2 | 1:20,020=0,04995 | 1,430° | 5 | 63 |17.780| 18 | 146 | M10 | 64 | 75
MK3 | 1:19,022=0,05020 | 1437° | 5 | 7.9 |23825| 241 | 198 | M 12 | 81 94
MK4 | 1:19,254 =0,05194 | 1,487° | 65 | 11,9 [31.267 | 316 | 259 | M16 | 1025 | 1175
MK5 | 1:19,002=0,05263 | 1.507° | 65 | 15,9 | 44,399 | 447 | 376 | M20 | 1295 | 1495
MK6 | 1:19,180=0,05214 | 1493° | 8 | 19 [63348| 638 | 539 | M24 | 182 | 210
Con theo hé mét (ME) theo DIN 228
e o e o e (g e
4 1:20 = 0,05 1432° | 2 | = 4,1 2,9 - 23 -
1:20 = 0,05 1432° - 62 | 44 - 32 -
80 1:20 = 0,05 1432° | 8 | 26 | 80 | 804 | 702 | M30 | 196 | 220
100 | 1:20=0,05 1,432° | 10 | 32 | 100 | 1005 | 884 | M36 | 232 | 260
120 | 1:20=0,05 1432° | 12 | 38 | 120 | 1206 | 1066 | M36 | 268 | 300
(140) | 1:20=0,05 1432° | 14 | 44 | 140 | 1407 | 1248 | M36 | 304 | 340
160 | 1:20 =0,05 1432 | 16 50 | 160 | 1608 | 143 | M4a8 | 340 | 380
200 | 1:20=0,05 1432° | 18 | 56 | 180 | 1809 | 16'@_ M48 | 376 | 420
Péu kep miii dao- Ga d& dao theo DIN 238
Kichthwée D theo| d L theo | C6 thé dwoc két  Kich thwde mé réng
:ﬁ- m; e mm | mm | hop véi con Morse Fua dau kep mai khoan
B6 6,350 | 5850 | 10 | MKOt6i MK2 -
B10 10,004 | 94 | 145 | MKOt6I MK2 8§ |
B12 12,065 | 11,1 | 185 | MKOt6i MK2 10
B16 15733 | 145 | 24 | MK1t6i MK3 16
B18 17431 | 162 | 32 | MK1t6i MK3 16
B22 21,793 | 198 | 405 | MK2 t6i MK4 20
B24 23825 | 213 | 505 | MK316i MK5 _26» L
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Bang 5.27. Lap ghép banh ring véi truc

Lap Diéu kién chon lap ghép Pham vi sir dung Phuong phip
ghép thio lap
Binh ring lam viéc vai tai trong va Truyén dong o cdp chim cua hop gidm téc EP néng hoic
HE dap 16n hodc véi tin s6 quay n > 30 | kich thudc 16n vi trung binh ¢é ding then. Binh ép ngu@i‘ (éé
57 vong/s. Vi tri tuong déi cla cdc chi tiét | rang nho cua cip toc do thit 3 trén truc trung gian nung hodc khong
HT | duge dam bao véi moi ché do lam viéc | hop truyén dong cia 0 t6 tii, c6 ding then bin nung néng chi
s6 | v cho phép luc chiéu truc lén nguyét. Binh ring nho trén truc bom diu cia mdy | tiét)
kéo. Binh ring nho trén cic truc médy khoan
Khi khong ¢6 mé men xoin ldn Binh ring nho cua u trudemdy tién. Bac ly EP trén mdy ép

g7 | nhung méi ghép cin du bén, tai trong | hop trén cdc truc cua hop gidm toc
E: va d{iE vi chin dong khéng lén, kep

1 chat bo sung thém do chiu tic dung cua

=~ |luc chiéu truc nhung néi chung la

r6 | khong cin thiét. Lip ghép véi nhimg

chi tiét co thinh mong

7 Poéng tam chinh xdc khi tai va dip Binh rang trén truc mdy rén. Binh rang nho Trén may ép,
E: va chin dong n!m‘ng rit it thdo. tit ca | cia mdy nghién da va thiét bl rung. Binh rang | dung cu thdo mdy
g7 | 1ap ghép trung gian ding cho binh rang | con vi binh rang 16n cia hop giam toc biia. Thdo lap yéu
— | chiu tai hidng truc thi cin kep chat bo cau luc lon.

mb sung

HT Binh ring cin thio lap thuong | Trong lip ghép trung gian thutng sir dung Bing  miy
E: xuyén va thiao khong thuin tién do _él nhit 1a H7/ k6. Lap ghép binh ring tru va con cua | ép, dung cu thdo,
j77 | nhimg vi tri kho thao tdc cia mdy. Lap | hop giam toc khi lam viéc yén tinh. Tit ca cic | bia gb. Thio lap
I ghép H8/ k6 dim bao dong tam khi | dang binh rang trong ché tao dung cu do. Lap | yéu ciu luc
I ghép binh ring thay thé, binh rang nho trén truc

Lip Diéu kién chon lip ghép Pham vi sit dung Phutong phip
ghép thio lap

H8 | chiéu dai lap ln. chinh mdy céng cu khong lén

k6

HT. Khi ¢in do dong tim cao & nhiing Diing cho bdnh rang thay thé trén truc mdy cit

h6 | banh rang thio lip thuémg xuyén: kim loai

H8 H7/h6

h8 | Khi yéu cdu do dong tim khong cao:

HS H8/ h9 ; HY/ h8

9’

H9

h8

H7 Khi dinh vi dé dang hé[lh ring thay

26 thé va dim bao dich chuyén ty do doc | Chuyén dich cdc bénh rang ctia b bién t6c

truc khi dinh tim chinh xac

HT Dich chuyén binh rang bing tay Lap ghép cdc banh ring quay tr do véi toc do
_Jr_'? * | doc theo truc. Binh rang quay tu do trén | trung binh: H7/ {7;

g | truc vabanh rang thudc khdp ndi ly hop | vgi tc do 16n: H8/ £9; H8/ €9

19

HR

€9

H7 Banh ring véi moayo lon khi cin Khéi banh rang chay lii clia héop truyén dong

o8 | truot dé dang trén truc. clia O to tai
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Bai 1: Sir dung thwéc cap

1.1. Phiéu do 1:

— V& phac céc hinh chiéu cua chi tiét do;

Phu luc 4: Hwéng dan cac bai thuc hanh, cac ban vé va phiéu do

—  Sur dung thudc cap dé do cac chi tiét va ghi két qua do vao phiéu do.

Ho VA ten SiNh vien:. ..ot e e e,
NEgay: o, : Tiét: ...
LOp: e ; Nhém: ............... -Sothertu:....on.. .
Chi tidt K!’ch S6 lan | Gia tri do (Kich thwéc |  Ghi chi
thwoc do do thuc)
1
2
3
4
5
Gia tri do = trung binh cong cua
c4c lan do

1.3. Phiéu do 2:

—  Sur dung thudc cip do, kiém tra va dién vao phiéu sau (céc chi tiét do c6 ban vé & muc 1.3);

— V& lai ban vé& chi tiét da do trén gidy A4, tra bang dién day du dung sai kich thudc chiéu dai,

dung sai vi tri hinh dang va d6 nhdm bé mit theo cac phuong phép gia cong.

NEAY: oo, : Tiét: ...
LOp: e ; Nhom: ............... :Séthertu:. ..o
Chi bac trung Sinh vién Giang vién
STT it _ _ Ghi chu
KIChdthUGC Dung sai | Thuc té | Pat Khong Thuc t& | Pat Khong
o dat dat
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1.3 Ban veé:

| |

y Pl Pl =

= H H s F
H : l : _| : o
o B F - e S b o RS Sl
<D

82 +0.156
20 +0.1
16 0.1 50 +0.1

@/' @10 x 215

52 £0.1

\ D1éx2 18

Nguoi vé.| Ng¥Vanhn 45050003

_ BAI THUC HANH 1
Ngwii KT: 02/0652023

TRUGNG C40 DANG CONG THUONG T Tilg:1:1
TPHCM MS:04
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51 £0.15

0.01

VW)

32 32 +0.15
\ ]
T 1] T >
S i Lt Pl P |
i £ £ ok £
= S e s | £
Pl il y— S
82+0.15 TJoo2[a] =
19 +0.15
16 +0.] 50+0.15

\

\_ @10x2 16 P

Nguii v€  Ngvanan  02/06/2023
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—
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-

(D201

20

1,6

%] hﬂ:u_l

45015

10

0,02

3.2

\
-
S
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B

19

@]' +0.1

20
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38=0.15
-
123:02

— -

Ngwdive | Nguyén Van An | 02/06/2023

Kiém tra 02/06/2023 TRUC

. R TiLé: 2:1
TRUGONG CAO BANG CONG THUUNG AL606 1
TP. HO CHI MINH MS:03
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1.4 C&c 16i sai héng thwong gidp va cac bién phap phong ngira:

SAI HONG THUONG GAP, NGUYEN NHAN VA CACH PHONG TRANH

TT Dang héng Nguyén nhén Bién phap phong ngwra
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Bai 2: Sir dung thwéc Panme
2.1. Phiéu do 1:

— V& phéac céc hinh chiéu cua chi tiét do;

—  Sur dung thudc Panme dé do cac chi tiét va ghi két qua do vao phiéu do.

HO VA TEN SINN VICN: ... e
NEgay: oo, : Tiét: ...
LOp: oo ; Nhém: ............... cSothertu:....on.. .
Chi tiét Kl’Ch Solan | Gia tr’i do (Kich Ghi cha
thwoce do do thwoc thuc)

1

2

3

4

5

Gia tri do = trung binh cong
cua cac lan do

2.2. Phiéu do 2:

— Sur dung thudc Panme do, kiém tra va dién vao phiéu sau (cac chi tiét do c6 ban v& & muc

2.3);

— V& lai ban vé chi tiét da do trén gidy A4, tra bang dién diy du dung sai kich thudc chiéu dai,

dung sai vi tri hinh dang va d6 nhdm bé mit theo cac phuong phép gia cong.

NEAY: ciiiii e, : Tiét: ...
LoOp: e ; Nhom: ............... :Séthertu:. ..o
chi bac trung Sinh vién Giang vién
STT , . . _ _ Ghi chu
tiét Kich thude ) . Khoéng . Khéng
Dungsai | Thucté | Pat Thuc té¢ | Pat
do dat dat
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2.3. Ban veé:
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2.4 Cac 16i sai héng thwong gidp va cac bién phap phong ngira:

SAI HONG THUONG GAP, NGUYEN NHAN VA CACH PHONG TRANH

TT Dang héng Nguyén nhén Bién phap phong ngwra
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Bai 3: Sir dung ddng hd so va mot sé dung cu do khac

—  Sur dung thudc cip, thude Panme, dong ho so, calip, cin miu song song, thudc do goc, calip
cdn gigi han, bé mau so do nham, ... dé do cac chi tiét va ghi két qua do dugc vao phiéu do;

— V& lai ban vé chi tiét da do trén gidy A4, tra bang dién day du dung sai kich thuéc chiéu dai,
dung sai vi tri hinh dang va do nham bé mit theo cac phuong phap gia cong.

3.1. Phiéu do 1:
3.1.1 Sir dung dong hé so kiém tra dd phing va dién vao phiéu do sau:
Két qua do d6 phang

Tri s6 do duoc Kich thudc do

Gid tri sai léch 16n nhét Amax =

Gia tri sai léch nho nhat Amin =

Sai léch d6 phang thuc té Aphing = Amax - Amin =
Két luan

3.1.2 Sir dung dong hé so kiém tra dd tron, dd dong truc, dd dao mit diu va dién vao phiéu
do sau:

a) Két qua do d¢ tron

Tiét dién do
Tri sb6 do dugc

1-1 2-2
Gié tri sai léch 16n nhat Amax = Amax =
Gia tri sai léch nho nhat Anmin = Anmin =
Sai léch d¢ tron thyc té Atron = Amax - Amin =

Két luan

b) Két qua do @9 dong truc ciaa @1 So Véi D,
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Tri sb6 do duoc

Tiét dién do

1-1 2-2
Gié tri sai léch 16n nhat Amax = Amax =
Gia tri sai léch nho nhat Anmin = Anmin =
Sai léch do dong truc thuc té Adéng truc =
Két luan

¢) Kétqua do do dao mat dau
Tiét dién do

Tris6 do duoc . 52
Gié tri sai léch 16n nhat Amax = Amax =
Gié tri sai léch nho nhat Amin = Anmin =
Sai léch do dao mat dau thuc té | Agme =

Két luan

3.2. Phiéu do 2: Sinh vién sir dung déng hé so va mét sé dung cu do khac do, kiém tra va
dién vao phiéu sau
—  Sur dung thudc cip, thude Panme, dong hd so, calip, cin mau song song, thude do goc, calip
con giGi han, b mau so d6 nham, ... dé do, kiém tra cac chi tiét va ghi két qua do duoc vao
phiéu do. (cac chi tiét do c6 ban v& & muc 3.3);
— V& lai ban vé chi tiét da do trén gidy A4, tra bang dién dy dii dung sai kich thudc chiéu dai,
dung sai vi tri hinh dang va d6 nham bé mat theo cac phuong phép gia cong.

NEAY: ciiiii e, : Tiét: ...
Lop: oo ; Nhém: ............... :Séthertu:. ..o
STT | Chi Dac trung Sinh vién Giang vién Ghi cha
tiét Kich thuéce Dung sai | Thycté | Pat | Khong | Thucté | Pat | Khong
do dat dat
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3.3. Ban veé:
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3.4 Céc 16i sai héng thwong gap va cac bién phap phong ngira:

SAI HONG THUONG GAP, NGUYEN NHAN VA CACH PHONG TRANH

TT Dang héng Nguyén nhén Bién phap phong ngwra
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Bai 4: Sir dung cac dung cu do tong hop
—  Sur dung thudc cip, thude Panme, dong hd so, calip, cin mau song song, thudc do goc, calip

cdn gigi han, bd mau so dd nham; dé do, kiém tra cac chi tiét cd ban v& & muc 4.2 va ghi két
qua do dugc vao phiéu do.

— V& lai ban vé chi tiét da do trén gidy A4, tra bang dién day du dung sai kich thudc chiéu dai,
dung sai vi tri hinh dang va do nham bé mit theo cac phuong phap gia cong.

4.1 Phiéu do: Str dung cac dung cu do tong hop do, kiém tra va dién vao phiéu sau

NEgay: oo, : Tiét: ...
LOp: e ; Nhém: ............... -Sothertu:...oon. .
Chi bac trung Sinh vién Giang vién _
STT it _ _ Ghi chu
Kich thudc Dungsai | Thuc té | Pat Khdng Thuc té | Pat Khong
do dat dat
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4.2 Ban veé:
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4.3 Céc 16i sai héng thuwong gap va cac bién phap phong ngira:

SAI HONG THUONG GAP, NGUYEN NHAN VA CACH PHONG TRANH

TT Dang héng Nguyén nhén Bién phap phong ngwra
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